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E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  Q7/11/2016

COMMESSA N°: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®:  16/0381 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

RICHIEDENTE: Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
CONSEGNATARIO:  Dott. Andrea MASTRANGELO
COMMITTENTE: SPEA Engineering spa

LOCALITA! CASTENASO (BO)

CANTIERE: PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- S16094
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C|-1

PROFONDITA' (m):  1.50-2.00 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl
DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
' cobicE | - | NORMEDI CERTIFICATO
i PROVA DESCRIZIONE SINTETICA ‘ Q.ta  RIFERIMENTO DI PROVA T
DSC01a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0381-01
CNWO02  Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216 CSP 16/0381-02
MVTO1  Peso divolume con fustella tarata ) UNICEN ISO/TS 17892-2  CSP 16/0381-03
GRT02  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi < 5 mm 1 ASTM D 422 CSP16/0381-04

per SINERGEA sl

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.4  del 12/2014)



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINEHEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_16/0381-01
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0381_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CIl-1 Profondita: 150 - 2.00 m
DATA PRELIEVO : 16/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE sl
DATI FORNITI da: Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA Nn° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 06/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 06/10/2016

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE Il Direttore di Laboratorio

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E.A. 398565
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xlIs Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0381-01 DATA EMISSIONE 07/11/2016

' Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-1 PROFONDITA' : 150 + 200 m
Data descrizione 06/10/16 Forma del campione cilindrica

Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione L=35cm; ¢ =8,4cm
Profondita Descrizione
dam am
1.65 2.00 S L/ Scon L dicolore giallo brunastro ( HUE 10YR 6/8 ).
Presenza di numerosi calcinelli, veli e puntinature nerastre, mica.
Forte reazione a contatto con HCI 5%.
LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano

Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) | (MPa)
(m) (m)
1.50
1.65
rotto___
CNW, MVT, GRA
rotto __ _
rotto __ _
2.00 2.00
LEGENDA: CNW = contenutoin acqua il significato degli altri codici, & riportato sulla prima pagina dei certificati di prova
MVT = massa volumica
DIRETTORE ORATORIO SPERI TATORE
. @ CIRC. 08/09/2010 =
\ (©)

no 7618/8’\‘0 I\QCI)
%/ O
40057 Granaro}b dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraw Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




slﬂfnsﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
CERTIFICATO n° CSP_16/0381-01 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIONn®: S3 CAMPIONE: CI-1 PROFONDITA'": 1.50

DIRETTORE DI RATORIO

L

SPERI ORE

40057 Granarolo delEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA

Autorizzato ad effettuare e certi

LABORATORIO GEOTECNICO
ficare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

Pagina 1 di 1

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

COMMESSA :

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

16/126

CERTIFICATO n° CSP_16/0381-02

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0381_CSP
Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

Dott. Andrea MASTRANGELO

SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: Cl-1 Profondita: 1.50 - 2.00 m
DATA PRELIEVO : 16/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI :

GEO-PROBE srl

Dott. Andrea MASTRANGELO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216
DATA INIZIO PROVA: 06/10/2016 DATA TERMINE PROVA: 07/10/2016
DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
- Profondita o (m) 1.65-1.70 - L I
Tara (n°) 85
_massatara(t) | (9 623 | B
Cu+t (9) 152.62
Cs+t (9 148.07 | R .
w (%) 4.95
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Dari NDLER

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

File: 16_0381_02.XLS Sistema Qualita SINERGEA srl




E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

sl”[”aﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di1

CERTIFICATO n° : CSP_16/0381-03
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0381_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - $16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-1 Profondita: 150 - 2.00 m

DATA PRELIEVO : 16/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO
OSSERVAZIONI : Impossibile effettuare prova, terreno sciolto.

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata - UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: - DATA TERMINE PROVA:
PROVA n° (=) 1 2 3 4 5
Profondita (m) -
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9)
\Y (cm?®) - - - -
Cu+t (9)
Y (Mg/m?) . - = =
Riferimento

Cu = massa provino umido
\% = Volume fustella
Y = massa volumica

SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
:Dott:. Enricb BERT Dott. Geol. DWDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, 6F, eP.IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565 \I

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SIHEBEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_16/0381-04
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0381_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07111116
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CIl-1 Profondita: 150 - 2.00 m
DATA PRELIEVO : 16/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROVA: 10/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 13/10/2016

&GH s"f/

AUTORIZZATO o)\
SETTORE “a”

\

TIMBRO BL SPERIMENTATORE || Direttore di Laboratorio
& ) rio GRUNDLER

ﬁlt. Enrico BERTOCCHI Dott. Geol.
(\ A

Cap. soc. €. 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E.A. 398565 \
CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED .xIs Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGER

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0381-04 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 .
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-1 PROFONDITA: 150 =+ 200 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 333.54 ¢ massa provino - g
profondita provino 165 =+ 175 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQ G, 2.750 - assunto
b mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
é 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
g 1" 25.4 - - |aerometro ASTM  151H
‘é’ 3/4 " 19.05 - - DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
I 3/8" 9.525 - - D (mm)
& 5 4 100.00 0.00 - -
[ 10 2 99.94 0.06 - -
Y 20 0.85 99.37 0.56 - -
Q 30 0.59 - - - -
N 40 0.42 97.04 2.33 - -
5 50 0.297 - . . :
3 - 80 0177 | 8480 | 1224 - - ]
g 100 0.149 - - - -
@ 140 0.105 48.71 36.09 - -
e 200 0.075 33.33 15.38 - -
a LIMO SABBIA GHIAIA
o ARGILLA CIOTTOLI
'g: Fine l Medio lGross. Fine | Media | Gross. | Fine | Media ‘ Gross
g 100.00
@ 90.00 >
§ 80.00 }
< 70.00 /
o I
g — /
5 S 6000 /
e © f
g T 50.00 !
< »
2]
g & 40.00
=
“ 30.00
20.00
10.00 X
0.00 : ‘
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
.,,c\enea
DIRETTORE DI LABORATORIO Ny Speri (tore
: 2 TOR/z
8 Cl FTORE “on
S ne 0810929,

n°76‘18/8rc 0? :

40057 Granarolédell Emilia, via Badini 6/6 Fra Qlyfrto Inf o/ Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_00! Xls Sistema Qualita SINERGEA srl



LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI SAS
Via Cairo, snc - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
- Articolo 59 del DPR 380/2001 -

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato
= UNI EN ISO 9001 =

Iscritto all'Albo dei laboratori pubblici e privati altamente qualificati del MIUR SOCIO ALIG
COMMITTENTE ENSER SRL
RIFERIMENTO PROGETTO DEFINITIVO - lll LOTTO LUNGOSAVENA
COMMESSA 088/16
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
verbale accettazione 0126/16 sondaggio 83
data ricevimento 04/10/16 campione Cl2
data apertura 04/10/16 profondita [m]  6,0/6,5
tipo di contenitore fustella metallica
classe di qualita Q5
DESCRIZIONE VISIVO-MANUALE
RACCOMANDAZIONI AGI 1977
B Tv PROVE DI LABORATORIO CAMPIONE DESCRIZIONE
[MPa] [MPa]
1) DIMENSIONI
0,10 0,03 [em] ¢= 85 L= 20
limiti di consistenza %
0,11 analisi granulometrica 2) GRANULOMETRIA:
prova di colonna risonante limo con argilla e sabbia
0,11 0,04
20 cm
3) COLORE:
marrone
30 cm
4) PLASTICITA" 5) UMIDITA":
- bassa saturo
6) REAZIONE HCI: 7) ODORE:
o forte nessuno

8) CONSISTENZA (PP)

60 em

consistente

9) STRUTTURA:

70cm

10) ALTRO:

80 cm

pagina 1/1
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LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI SAS
Via Cairo, snc - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
- Articolo 59 del DPR 380/2001 -

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato
= UNI ENISO 9001 =

Iscritto all'Albo dei laboratori pubblici e privati altamente qualificati del MIUR SOCIO ALIG
COMMITTENTE ENSER SRL
RIFERIMENTO PROGETTO DEFINITIVO - Il LOTTO LUNGOSAVENA
COMMESSA 088/16
RIFERIMENT! DEL. CAMPIONE
verbale accettazione 0126/16 sondaggio S3
data ricevimento 04/10/16 campione Cl2
data apertura 04/10/16 profondita [m]  6,0/6,5
descrizione limo con argilla e sabbia
classe di qualita Q5
LIMITI DI CONSISTENZA
ASTM D4318
test wp-1 Wp-2 w1 w -2 w-3 w -4
w % 18,9 18,7 32,8 31,2 29,4 27,3
N - - 15 20 28 34
40 S
| '
‘ || ]
| | |
\ | | Wp % 18,8
% . | -
v S0 = g1 =G W % 29,7
S . ' | .
~ |
’ | | | Ip % 10.9
| | ‘
|
L l
20 - ' ‘ £ &
10 100
N
'OSSERVAZIONI:
certificato numero il Direttor lo Sperimentatore
08816001 Dr. Ugo Sergid Drazi Geom. Simone Serfilippi

data di emissione /(\) '
17/10/16

pagina 1/1
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LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI SAS pzienda con sistema di gestions

Via Cairo, snc - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino) per la qualita certificato

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti = UNEEN ISO 9001 =

- Articolo 59 del DPR 380/2001 -

Iscritto all'Albo dei laboratori pubblici e privati altamente qualificati del MIUR SOCIO ALIG
COMMITTENTE ENSER SRL
RIFERIMENTO PROGETTO DEFINITIVO - Il LOTTO LUNGOSAVENA
COMMESSA 088/16
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
verbale accettazione 0126/16 sondaggio S3
data ricevimento 04/10/16 campione Cl2
data apertura 04/10/16 profondita fm]  6,0/6,5
descrizione limo con argilla € sabbia
classe di qualita Q5
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 178924
o P Gr % 0.0

mm | %

127,0 100,0 o

101,6 100,0 Sa % 250

76,1 100,0 . o

50,8 100,0 Si to 220

254 100,0 o

19,0 100,0 £l % 27.0

12,7 100,0 .

0.51 100.0 Si+Cl % 75,0

476 100,0

2,00 100,0

0,841 96,3

0,420 93,5 OSSERVAZIONI:

0.210 86,3

0,063 75.0

0,038 69,0

0,028 63,0

0,021 57,0

0,015 51,0

0.008 42,0

0,006 36,0

0,004 31,5

0,002 27,0

0,001 22,5

Pl%]

10,000 1,000 0,100 0,001
D [mm]

certificato numero il Direttore, lo Sperimentatore
08816002 Dr. Ugo Sergio Dhazi \ Gaom Slr:\one Seffilippi
data di emissione A =
17/10/16

pagina 1/1




LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI SAS

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Via Cairo, snc - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

- Articolo 59 del DPR 380/2001 -

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato
= UNI EN ISO 9001 =

Iscritto all'Albo dei laboratori pubblici e privati altamente qualificati del MIUR Socio ALie
COMMITTENTE ENSER SRL
RIFERIMENTO PROGETTO DEFINITIVO - il LOTTO LUNGOSAVENA
COMMESSA 088/16
RIFERIMENTI DEL CAMPIONE
verbale accettazione 0126/16 sondaggio S3
data ricevimento 04/10/16 campione Ci2
data apertura 04/10/16 profondita [mj  6,0/6,5
descrizione limo con argilla e sabbia
classe di qualita Q5
PROVA DI COLONNA RISONANTE
ASTM D4015
Do Ho Wo Po Pao Ps € Sro
mm mm % Mgim®  Mgim®  Mgim® | - -
50 100 245 2,00 1,61 2,66 0,652 1,00
Dy Hy wy Pr Pat Ps € Skrr
mm mm % mMg/m®  Mgim®*  Mg/m® - 2
49,8 98,8 23,8 2,02 1,63 2,66 0,632 1,00
test p u ¥ G D
n kPa kPa % MPa %
1 400 300 0.0002 67,78 3,15
2 400 300 0,0005 67,78 3,23
3 400 300 0.0011 67.78 3,15
4 400 300 0,0021 66,91 3,49
5 400 300 0.0030 65,62 3,77
6 400 300 0,0042 63,69 4,16
7 400 300 0,0078 59,73 5.41
8 400 300 0,0183 50,66 7.28
9 400 300 0.0490 37.80 9,61
10 400 300 0,0873 30,08 10,65
certificato numero Il Direttore lo Sperimentatore
08816003 Dr. Ugo Ser \ Orazi Dr. Michele Orazi
data di emissione { -
17/10/16 [\
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LABORATORIO GEOMECCANICO ORAZI SAS

Via Cairo, snc - 61024 Mombaroccio (Pesaro e Urbino)

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
- Articolo 59 del DPR 380/2001 -

Azienda con sistema di gestione
per la qualita certificato
= UNI EN ISO 9001 =

Iscritto all'Albo dei laboratori pubblici e privati aitamente qualificati del MIUR SOCIO ALIG
COMMITTENTE ENSER SRL
RIFERIMENTO PROGETTO DEFINITIVO - Il LOTTO LUNGOSAVENA
COMMESSA 088/16
RIFERIMENT! DEL CAMPIONE
verbale accettazione 0126/16 sondaggio S3
data ricevimento 04/10/16 campione Cl2
data apertura 04/10/16 profondita [m]  6,0/6,5
descrizione limo con argilla e sabbia
classe di qualita Q5
PROVA DI COLONNA RISONANTE
ASTM D4015
80 T | —T— — 20
* " " " | BRI
It |
- ey |
" 16
60 —1iit —+ i
50 : = o +
‘I 12
) | 73
o L ®
E 40 —1— e s 1 IS W —
| " o
0}
| 8
30 + { t 1 ‘» & H_
20 | ' aaL il ! .
| "] 4
" ’l . +
10 | * | E uG i I
’ ‘ | ‘ D | |
5 A | | L T L,
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000
y [%]
ceriificato numero il Direllore lo Sperimentatare

08816003
data di emissione

17/10/16

Dr. Ugo Sexgio Orazi

\

pagina 2/2

Dr. Michele Orazi

N




E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SINEBEM st n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051763869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:
CONSEGNATARIO:
COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  07/11/2016

16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®:  16/0382 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

Dott. Andrea MASTRANGELO

SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- S16094

S3 CAMPIONE: C|-3
12.00-12.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI;
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
' CODICE ' NORME DI | CERTIFICATO |
| PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSC01a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0382-01 ‘
PSG02  Peso specifico dei grani 1 ASTM D 854 CSP 16/0382-02
GRT04  Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP 16/0382-03
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP16/0382-04
EDOQ2  Provadiconsolidazione edometrica IL : 9 incrementi carico, 4 scarico 1 ASTM D 2435 CSP 16/0382-05
EDO04  Restituzione della curva cedimenti-tempo e calcolo di cv-kv-mv 1 ASTM D 2435 CSP 16/0382-05
per SIN EA srl

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. [VA: 01909241208 - R E.A. 398565
MOQ-U24

(Rev. 4 del 12/2014)



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

slﬂfneﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_16/0382-01
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0382_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-3 Profondita: 12.00 - 1250 m
DATA PRELIEVO : 26/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA'INIZIO PROVA: 05/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 05/10/2016

NTATORE Il Direttore di Laboratorio

TIMBRO INALE
~ BERTOCCHI Dott. Geol. 0 GRUNDLER

Ox A
70 GEC~Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA - 01909241208 - R.E.A. 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n°

CSP_16/0382-01

DATA EMISSIONE 07/11/2016

Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-3 PROFONDITA': 12.00 = 1250 m
Data descrizione 05/10/16 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione L=52cm;$=8,4cm
Profondita Descrizione
dam am
11.98 1212 campione rimaneggiato
12.12 12.50 Lcon AS/ LS Adicolore grigio scuro ( D1fG 4/N ).
Presenza di numerosi calcinelli, veli calcarei, veli e puntinature nerastre e brunastre, mica.
Media/Forte reazione a contatto con HCI 5%.
LEGENDA . A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torbal/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso = Fine M = Medio C = Grossolano -

Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) | (MPa)
(m) (m)
12.00 11.98
12.12 014 =
031 1
PSG, GRA, LIM, CNW, MVT, EDO
021 .
018 1 |
12.50 1250 [0.13 =

LEGENDA: CNW =
MVT =

contenuto in acqua

massa volumica

N

DIRETTORE

JABORATORIO

SPERIM ORE

O Y
40057 Granardlo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. o\s@&@_@/{ei. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC .xls

Sistema Qualita SINERGEA srl




SINEEEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-01 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: S3 CAMPIONE: CI-3 PROFONDITA'": 12.00 - 12.50 m

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

DIRETTORE BORATORIO SPERI ORE

40057 Granarol&dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_16/0382-02
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0382_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 06/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-3 Profondita: 1200 - 1250 m
DATA PRELIEVO : 26/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE sl
DATI FORNITI da : Comittenza

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 ASTM D 854
DATA INIZIO PROVA: 19/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 24/10/2016

S

I~ AUTORIZZATO ‘o
> SETTORE“2" O
@ CIRC. 08/09/2010 =
n° 7618/STC G

¢

SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

\/Eo}t Enrico| BERTQCCHI Dott. Geol. Dagig)lGRUNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E.A. 398565
CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SIHE”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-02 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-3 PROFONDITA": 12.00 + 1250 m
NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D 854

PROFONDITA' PROVINO dam 1225 am 12.29
DETERMINAZIONE n° 1 2
Picnometro n° - 19 5
Peso picnometro P g 51.2521 45.2405
Peso picnometro + campione P+Cs g 72.3431 68.7672
Peso campione secco Cs g 21.0910 | 23.5267
Peso picnometro + acqua Pa g 155.7152 | 176.3405
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 169.0771 | 191.2315
Temperatura dell' acqua il °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mg/m® | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani Gs = 2.729 2.724
Massa volumica della parte solida ) Mg/m?® 2.724 2.720
Valore medio Vs Mg/m? 2.722
Valore medio G _ 2.727
IL DIRETTORE D BORATORIO SPERIMENFATORE

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

File : CPR_005_PSG.xIs

Sistema Qualita SINERGEA srl




£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_16/0382-03
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0382_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-3 Profondita: 12.00 - 1250 m
DATA PRELIEVO : 26/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE sl
DATI FORNITI da : Comittenza

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROVA: 10/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 17/10/2016

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Darj UNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E.A. 398565
CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED .xIs Sistema Qualitd SINERGEA sl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-03 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA = ASTM D 422 =
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: Cl-3 PROFONDITA": 12.00 =+ 1250 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 363.18 g massa provino 4725 g
profondita provino 1225 + 1229 m profondita provino 1225 + 1229 m
VAGLI APERTURA | PASSANTE [TRATTENUTQ G 2.727 - determinato
5 mm % in peso | % in peso |Riferimento:  CSP_16/0382-02
{J(; 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
g 1" 25.4 - - aerometro ASTM  151H
‘g 3/4" 19.05 - - DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
I 3/8" 9.525 - - D (mm)
g 5 4 100.00 0.00 0.05496 85.03
g 10 2 99.64 0.36 0.03959 80.47
u 20 0.85 99.53 0.11 0.02867 74.38
g 30 0.59 - - 0.01873 65.56
§ 40 0.42 99.45 0.08 0.01355 58.87
S 50 0.297 = - 0.00985 50.65
f 80 0.177 98.39 | 1.07 0.00710 44.57
g 100 0.149 - - 0.00512 37.88
. 140 0.105 94.78 3.61 0.00304 31.79
K 200 0.075 91.03 3.75 0.00124 24.19
2 LIMO SABBIA GHIAIA
o ARGILLA CloTTOLI
’no? Fine | Medio lGross. Fine | Media | Gross. | Fine l Media | Gross
2 100.00 ——— *
= ,5'/'
&
@ 90.00 ?‘
g 80.00
E /
5
< 70.00 /
s Val
3 g 60.00 f/
& @ o
g T 50.00
9 @ f
(%)
& & 40,00
= ' v 4
“ 30.00
rd
20.00
10.00
0.00 :
0.001 0.01 0.1 1 10 100

DIRETTORE DI @tTORIO

Diametro dei granuli (mm)

Speri re

40057 Granarolo o el'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Qua(ig|nferiore T 9-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_OOGW

Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° :

COMMESSA: 16/126

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

CASTENASO (BO)

Dott. Andrea MASTRANGELO

SPEA Engineering spa

CSP_16/0382-04

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0382_CSP

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI EMISSIONE : 07/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

fustella di acciaio

Sondaggio : 953

Campione: CI|-3 Profondita :

12.00 - 1250 m

DATA PRELIEVO :

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

26/09/16

GEO-PROBE sl

Comittenza

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

CODICE DESCRIZIONE PROVA Nn° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 03/11/16

DATA TERMINE PROVA: 04/11/16

Il Direttore di Labaratorio

Dott. Geol. Darip, GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM.xls

Sistema Qualita SINERGEA sl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SIHEBGM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-04 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-3 PROFONDITA": 12.00 =+ 1250 m
Profondita provino 12.25-12.40
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 36.5696 43.4287 46.3222 -
Numero colpi - 16 24 33 -
Massa provino umido + tara g 66.0428 74.7789 85.2530 -
Massa provino secco + tara g 57.7593 66.3958 75.3870 -
Contenuto in acqua % 39.1 36.5 33.9 -
Limite Liquido w, % 36
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
44
42
40
-
38
36 B
E 34 e
s
32
30
28
26
24
10 25 100

NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g 13.9181 13.3656 - -

Massa provino umido + tara g 16.5912 15.2866 - -

Massa provino secco + tara g 16.1447 14.9762 - -

Contenuto in acqua % 20.1 19.3 - -
Limite Plastico wp % 20

Indice di Plasticita (w, - wp)

Ip 16

DIRETTORE.DI UABORATORIO Speri ore

!
|
4005\% Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




sl”"'nﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di6

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_16/0382-05
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0382_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-3 Profondita: 12.00 - 12.50
DATA PRELIEVO : 26/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE s

DATI FORNITI da : Comittenza

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA N° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
EDO Prova di consolidazione edometrica 1 ASTM D 2435

cv Determinazione di cv-kv-mv 1 ASTM D 2435

DATA INIZIO PROVA: 05/10/16

DATA TERMINE PROVA: 19/10/16

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
Dott. Enrico BERTOCCHI Dott. GeolcDRarlo GRUNDLER

|

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565 '!
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

srl

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n°

CSP_16/0382-05

DATA EMISSIONE: 07/11/2016

Pagina 2 di 6
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-3 PROFONDITA'": 1200 = 1250 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435
CARATTERISTICHE DEL PROVINO
CONDIZIONI DEL PROVINO come consegnato  PROFONDITA": ~ 12.25 + 1229 m
Inizio prova Fine prova
Altezza provino (mm) Ho = 20.00 H; = 17.64
Diametro provino (mm) Dy = 71.36 Dy = 71.36
Contenuto in acqua (%) Wy = 24.31 W = 18.31
Riferimento: - -
Peso di volume totale (KN/m?) y = 19.52 ¥ = 21.07
Riferimento: - -
Peso di volume secco (kN/m?) Yo = 15.71 Yo = 17.81
Indice dei vuoti B (-) €& = 0700 | e = 0.499
Grado di saturazione (%) Sy = 94.55 S = 99.89
Peso specifico dei grani () G = 2.727 determinato
Riferimento: CSP 16/0382-02

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.
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sINMEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Decreto di concessione n°® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-05 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 3 di 6
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-3 PROFONDITA": 1200 + 1250 m
l NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435
CONDIZIONI DEL PROVINO : come consegnato
Hy = 20.00 mm D = 71.36  mm
e = 0.700
pressione AH e my Cy Ky
verticale
n° kPa mm - m?*MN m?/s m/s
1 12 0.013 0.699 - - -
2 25 0.110 0.690 0.397 - -
3 49 0.262 0.678 0.313 - -
] 98 0.443 0.662 0.188 - -
5 196 0.663 0.643 0.115 6.34E-07 7.16E-10
6 392 1.076 0.608 0.110 - -
7 785 1.788 0.548 0.098 & -
8 1569 2.680 0.472 0.064 - -
9 3138 3.595 0.394 0.035 - -
10 785 3.374 0.413 - - -
11 196 3.053 0.440 - - -
12 49 2.681 0.472 = - -
13 12 2.362 0.499 = - -
14 o R - - -
15 - 2 - - B N
16 - - - = - -
17 - - - - - -
18 - - - - - -
19 - - - - - -
20 - - - - - -
21 - - - - - -
22 - - - o - -
23 - - - E - -
24 - - - - - -
0.450
0.400 -
0.350 -
. 0.300 © -
< F
NE 0.250 -
£ 0.200 : d
€ 0.150 +
0.100 + 2 " a
0.050
0.000 + o i
10.00 100.00 1000.00 10000.00
pressione (kPa)
SPERNJENRATORE

IL DIRETTORE DI LABRRATORIO

40057 Granarolo dewamiIia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
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SINEHEM sri LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 6 di 6

Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO n° CSP_16/0382-05 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L. . ASTM D2435-96
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : ClI-3 PROFONDITA": 1200 + 1250 m

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL

INTERVALLO DI PRESSIONE n° 5 da 98 kPa a 196 kPa
<|
g VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
% Tempo Cedim. Tempo Cedim. too (min) = . 2.10
g (min) (mm) (min) (mm) dgo (mm) = 0.60
4 o1 0.548 960 0.660 tso (min) = 0.49
§ 0.25 0.563 1440 0.663 dsg (mm) = 0.57
gl o4 0.571 1920 i
4] os 0.577 2880 -
z 1 0.587 3600 :
2 2 0.599 4320 . c, (m?lsec) = 6.341E-07
§ 4 0.610
9 8 0.618 Co. (=} = -
g 15 0.626
5 30 0.633
gl 60 0.640 m,  (m2/kN) = 1.154E-04
g 120 0.646
E 240 0.652 k,  (m/sec) = 7 161E-10
gl 480 0.656
5 T
§ i
g E i
5 Eose ! /f&‘“uq’.f \
4 £ i (\ AUTORIZZATO
wi ) r \ g SETTORE “a o
E 061 % CIRC. 08/09/2010 3
5 - 3 n°7618/STC O
S 63 k& Lomye oS
0.63 L R0 GE
r m
0.65 \\ [ e
oL )
0 5 10 15 20 30

rad. quad. tempo (min)

IL DIRETTORE %@RATORIO
3 Badin Fra \arto Inferiore - Tel. +39-05 38869 - Fax +39 ( 516058949

CPR_015 Rev 1del 04/05) Flle CPR 015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sr

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SINEBEM st n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  07/11/2016
16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®:  16/0383 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa
CASTENASO (BO)
PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- S16094

S3 CAMPIONE: Cl-4
21.00-21.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
| = -
| CODICE . NORME DI CERTIFICATO
| PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DIPROVA |
DSCO1a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0383-01 '
CNWO02  Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216 CSP 16/0383-02
MVTO1 Peso di volume con fustella tarata 1 UNICEN ISO/TS 17892-2  CSP 16/0383-03
GRT02  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi < 5 mm 1 ASTM D 422 CSP16/0383-04 |
LIMO03 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0383-05 |
per S GEA srl

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev. 4  del 12/2014)



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°:

COMMESSA: 16/126

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

30/09/16

CSP_16/0383-01

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0383_CSP

Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094
DATA DI EMISSIONE : 07/11/16

fustella acciaio

Sondaggio : Sa Campione: CIl-4

Profondita :

21.00 - 2150 m

DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

Dott. Andrea MASTRANGELO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE

DESCRIZIONE PROVA

n° prove

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

DSC

Descrizione geotecnica del campione

1

ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 06/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 06/10/2016

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Darip GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO. C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File: CPR_001_DSC xis

Sistema Qualita SINERGEA srl



s’”’”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0383-01 DATA EMISSIONE 07/11/2016
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-4 PROFONDITA" : 21.00 = 2150 m
Data descrizione . 06/10/16 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione . L=48cm; $=8,4cm
Profondita Descrizione

dam am

21.02 21.12 campione rimaneggiato

21.12 21.37 SM/GL

21.37 21.47 SF/ML

21.47 21.50 SM/GL

Campione dicolore grigio ( D1fG 5/N ).
Presenza di frustoli, resti vegetali, puntinature nerastre, mica.
Media/Forte reazione a contatto con HCI 5%.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
(m) (m)
21.00 21.02
21.12
011 o
0.09 |
0.08 1
0.09 1 CNW, MVT, GRA, LIM
21.50 21.50
LEGENDA: CNW = contenutoin acqua ici, € riportato sulla prima pagina dei cerfjficati di prova
MVT = massa volumica .

SPERI RE

DIRETTORE DI LWTOR!O
|
(

\& L - J ORIV
40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

$’”£n EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0383-01 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn°: S3 CAMPIONE: Cl-4 PROFONDITA": 2100 - 21.50 m

DIRETTORE D ORATORIO SPERIMENT] E

40057 Granardlo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINEBEM srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n°® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° CSP_16/0383-02
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0383_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - §16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: Cl-4 Profondita: 21.00 - 21.50
DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216
DATA INIZIO PROVA: 06/10/2016 DATA TERMINE PROVA: 07/10/2016
DETERMINAZIONE (n® 1 2 3 4 5
Profondita (m) 21.40-21.50
Tara (n°) 70
massa tara (1) (9) 46.33
Cu+t (9) 169.18
Cs+t (9) 145.77
w (%) 23.54
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua

RERIME TATORE Il Direttore di Laboratorio
Dott. Enrico BERTOGCHI Dott. Geol. Dario/GRUNDLER

V'?/O a EO’\ %p. soc. € 10,000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565 \

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09) File: 16_0383_02.XLS Sistema Qualita SINERGEA sl



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

sl”[”am srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di1

CERTIFICATO n° : CSP_16/0383-03
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0383_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: Cl-4 Profondita: 21.00 - 2150 m
DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO
OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 06/10/2016 DATA TERMINE PROVA: 06/10/2016
PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 21.40-21.50
Fustella n® () -
Massa fustella (1) (9) 53.51
Vv (cm3) 40 = - = .
Cu+t (9) 132.98
v (Mg/m?) 1.987 - - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
V = Volume fustella
Y = massa volumica
\
TIMBRO B bQLE \ SPERI Il Direttore di Laboratorio
b1, S PG Enrich BERTOCCHI _ Dott. Geol. D UNDLER
oe?,:' Coek L
Y (€)%
Qgeote” ;
Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA : 01909241208 - R E.A. 398565 \

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT .xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



s’”[nﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP_16/0383-04
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0383_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: Cl-4 Profondita: 21.00 - 2150 m

DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

DATA INIZIO PROVA: 07/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 11/10/2016

&GM 2

[ AUTORIZZATO ‘o

TIMBRO BLU g"b&%@%@%/ﬁko g

O, ne 7618/STC O

3 &
Rio G

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Da UNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Rerq. IrEf), BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
File : CP

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) R_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s’”[”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0383-04 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 =
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: Cl-4 PROFONDITA": 21.00 + 2150 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 376.45 g massa provino - g
profondita provino 2140 =+ 2150 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQ G, 2.750 - assunto
E mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
§ 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
g 1" 254 - - aerometro ASTM  151H
< 314" 19.05 . - DIAMETRO EQUIVALENTE | %IN PESO PIU' FINE DI D
Z 3/8" 9.525 100.00 0.00 D (mm)
B 5 4 98.93 1.07 - -
§ 10 2 97.17 1.77 - -
w 20 0.85 92.16 5.01 - -
5 30 0.59 - - - -
y 40 042 | 8192 | 10.24 . -
£ 50 0.297 - - - -
= 80 0.177 55.77 26.15 - -
3 100 0.149 - - - -
§ 140 0.105 32.33 23.44 - -
é 200 0.075 22.71 9.62 - -
5 LIMO SABBIA GHIAIA
9 ARGILLA CIlOTTOLI
§ Fine | Medio | Gross. Fine | Media | Gross. Fine l Media | Gross.
: 100.00 ] ©
A
i 90.00 /w
E .
- /
é 80.00
< 70.00 /
w 7 4
5 /
é g 60.00 ,’1‘
& ) /
= € 50.00 /
< © /
| n 7
f_( (%) J
< & 40.00 I
B j
30.00
20.00
10.00
0.00
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
‘@\GH
DIRETTORE BORATORIO ® QQ Speri
: ! AUTORIZZATO ‘0 e Vv
SETTORE“a” O
CIRC. 08/09/2010 = 3
3 n° 7618/STC O

)

CPR_006 (Rev. 1 ddltiapranardlo dellEmilia, via Bagipi 6/6 5z epIe!. +39-051768869 - Faxidf DRl RS URERGEA sl

é



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

s’”[nﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_16/0383-05
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0383_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 07/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : 83 Campione: Cl-4 Profondita: 21.00 - 2150 m
DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 06/10/16

DATA TERMINE PROVA: 06/10/16

SPERIM NTATORE Il Direttore di Laboratorio
ﬁotl. Enricq BERTOCCHI Dott. Geol. Darjo{lGRUNDLER

3 2

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA : 01909241208 — R.E.A. 398565 \x

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

sl”’”nm srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0383-05 DATA EMISSIONE: 07/11/2016
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-4 PROFONDITA": 21.00 + 2150 m

Profondita provino 21.40 - 21.50
Determinazione
Massa tara
Numero colpi

Massa provino umido + tara g
Massa provino secco + tara g - - » =
Contenuto in acqua %

Limite Liquido w, % non determinabile

o
-
N
w
D

Qs
'
1
]
1

(o) - - - -

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

62

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g - - - -

Massa provino umido + tara g - - - -

Massa provino secco + tara g - - - -

Contenuto in acqua % - - - -
Limite Plastico wp % non plastico

Indice di Plasticita (w_ - wp)

DIRETTORE DI RATORIO Sperirpéntatore

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  10/11/2016

COMMESSA N°: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®:  16/0384 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

RICHIEDENTE: Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
CONSEGNATARIO:  Dott. Andrea MASTRANGELO
COMMITTENTE: SPEA Engineering spa

LOCALITA": CASTENASO (BO)

CANTIERE: PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- $16094
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CI-5

PROFONDITA' (m):  30.00-30.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl
DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
| CODICE ‘ NORME DI CERTIFICATO i
i PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0384-01
CNW02  Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216 CSP 16/0384-02
MVT01  Peso di volume con fustella tarata 1 UNICEN ISO/TS 17892-2  CSP 16/0384-03
GRT02  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi < 5 mm 1 ASTM D 422 CSP 16/0384-04
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0384-05
per SINE srl

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.4  del 12/2014)



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

s’”’nﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_16/0384-01
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0384_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S$16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-5 Profondita: 30.00 - 30.50 m

DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 23/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 23/10/2016

PERIMEN ATORE Il Direttore di Laboratorio
ott. Enrico B RT/OCS@I . Dott. Geol. Datio GRUNDLER

N

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R E.A. 398565 _ =
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0384-01 DATA EMISSIONE 10/11/2016
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-5 PROFONDITA' : 30.00 + 3050 m
Data descrizione 23/10/16 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione . L=53cm; $=84cm
Profondita Descrizione
dam am
E 29.97 30.10 |campione rimaneggiato
L
]
9 3010 3018 |LconA
[}
<
o 30.18 30.40 |SL/Scon L debolmente A
<
i
% 30.40 30.50 D debolmente L
(2]
Wi
é Campione di colore grigio scuro ( N 4/0).
§ Presenza di veli e puntinature nerastre e brunastre, resti vegetali, veli e concrezioni
§ calcaree, calcinellio, frustoli e mica.
2 Media/Forte reazione a contatto con HCI 5%.
&
g LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
g G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
a Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
E 1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
§ SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
& | Prof. Nominale Profondita reale | (MPa) | (MPa)
)
gl (m) (m)
|
o
&
| 30.00
[a]
e
&
& 30.10
wi
8
5
g8 30.18
T 017 1|
=
5
£ CNW, MVT, GRA, LIM
m 021 1
=
W
022 |
30.40
012 |
30.00 30.50
LEGENDA: CNW = contenutoin acqua ato sulla prima pagina dei certjficati di prova
MVT = massa volumica
DIRETTORE ®I UABORATORIO SPERIM RE

40057 Gréqérolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ””ﬁ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0384-01 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIORn°: S3 CAMPIONE: CI-5 PROFONDITA": 30.00 - 30.50 m

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

DIRETTORE DI LARORATORIO SPERI TORE

40057 Granarolo dell%ilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



slﬂfﬂaﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° CSP_16/0384-02
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0384_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - $16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : .10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: Cl-5 Profondita: 30.00 - 30.50

DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216
DATA INIZIO PROVA: 24/10/21016 DATA TERMINE PROVA: 25/10/2016
DETERMINAZIONE (n° 1 2 3 4 5
Profondita (m) 30.23-30.30
Tara (n°) 50
massa tara (t) (9) 33.07
Cu+t (9) 88.72
Cs+t (9) 77.88
w (%) 2419
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua =Y
i
TIMBRO LE ERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

Dott. Enrico BERJO arig GRUNDLER

%HI . Dott. Geol,

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09) File: 16_0384_02.XLS Sistema Qualita SINERGEA srl



SIHEHGM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n°: CSP_16/0384-03
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0384_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : 53 Campione: CI-5 Profondita: 30.00 - 30.50 m

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO
OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 23/10/2016 DATA TERMINE PROVA: 23/10/2016
PROVA n° & 1 2 3 4 5
Profondita (m) 30.23-30.30
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 52.34
\% (cm?) 40 - - - -
Cu +t (9) 128.97
Y (Mg/m?) 1.916 - - - .
Riferimento

Cu = massa provino umido

\ = Volume fustella

Y = massa volumica

&‘]\Eﬂ o2 ‘
' AUTORIZZATO
TIMBRO| glél o SPERIME Il Direttore di Labofatorio
% ﬁzo . Enrico B Dott. Geol. Dari NDLER
Cap. soc. € 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565 \ ’

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT Xls Sistema Qualita SINERGEA sl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

s’”[nﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC) )
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP_16/0384-04
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0384_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-5 Profondita: 30.00 - 30.50 m
DATA PRELIEVO : 27/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 27/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 09/11/2016

@&H S
TIMBRO BLU U‘BNR ‘@1&?&‘_95 SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
> sg\’\' 3109120‘0 = @Eﬂrico E T(?QCHI Dott. Geol. Dafflo\GRUNDLER
@ GIRC. 706181510 S
A

o
4'\ ORI %

Cap. soc. € 10.000 i.v. - Re[g. lrrép. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
File : CP

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) R_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0384-04 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 =
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: Cl-5 PROFONDITA": 30.00 =+ 30.50 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 278.73 ¢ massa provino - g
profondita provino 3023 + 30.30 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQ Gs 2.750 - assunto
E mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
§ 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
Y 1" 254 - - aerometro ASTM  151H
< 34" 19.05 - - DIAMETRO EQUIVALENTE | %IN PESO PIU' FINE DI D
I 3/8" 9.525 - - D (mm)
g 5 4 100.00 0.00 - -
§ 10 2 99.95 0.05 - -
w 20 0.85 97.00 2.95 - -
S 30 0.59 - - - -
y 40 042 | 8342 | 1358 . -
2 50 0.297 - - - -
S 80 0.177 45.40 38.03 - -
g 100 0.149 - - - -
§ 140 0.105 22.69 22.71 - -
§ 200 0.075 18.40 4.28 - -
5 LIMO SABBIA GHIAIA
o ARGILLA CIOTTOLI
ol Fine l Medio | Gross. Fine | Media | Gross. Fine | Media | Gross.
& 100.00
% 90.00
[N Y
é 80.00 {
2 /
& J
< 70.00 -
g 1
e /
g —= 60.00 /
ol o~ /
o == /
g 2
iz € 50.00 -
S © 2
2 9 4 :
< & 40.00 /
: /
2wl J
30.00 / il
J
j i
20.00
10.00
0.00 ‘\ [ [l [
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro d mm)
Se
3 .'/\.\
DIRETTORE ORATORIO i ‘%g%gggo %\g
B CIRC. 08/09/2010 =/
3 N°7618/STC &
\ Op,. Q-

CPR_006 (Rev, 1 adQ¥BeGranarolo dellEmilia, via Bagipk 6/6 et RUpsRATEEGr el +39-051768869 - Fatias el s MRERGEA s



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

sl”"'”ﬁﬂ st LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_16/0384-05
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0384_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO ( BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-5 Profondita: 30.00 - 30.50 m
DATA PRELIEVO : 27109/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 27/10/16

DATA TERMINE PROVA: 27/10/16

&‘y\ﬁﬂ Dy

‘ AUTORIZZATO o
SETTORE“a” O

CIRC. 08/09/2010 =

n° 7618/STC

TIMBRO BLU SULL™Y SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

‘9/6‘& ?nrico ERTOCTHI Dott. GG$GRUNDLER
\

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

o8v7

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0384-05 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: CI-5 PROFONDITA": 30.00 =+ 30.50 m

Profondita provino 30.23-30.30
Determinazione
Massa tara
Numero colpi
Massa provino umido + tara
Massa provino secco + tara
Contenuto in acqua

Limite Liquido w_ % non determinabile

o
-
N
w
E =N

Q|
1
1
1
1

|« @
1
1
1
1

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
62

60
58
56
54
52
50
48
46
44
42

w (%)

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g - - - -

Massa provino umido + tara g - - - -

Massa provino secco + tara g e - - -

Contenuto in acqua % - - - -
Limite Plastico wp % non plastico

Indice di Plasticita (w, - wp)

DIRETTORE DI LABORATORIO Sperim

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA st

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SINEBEEA s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  10/11/2016
16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®:  16/0385 CSP
DATAACCETTAZIONE:  30/09/2016

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa
CASTENASO (BO)
PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- §16094

S3 CAMPIONE: CI-6
36.00-36.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE 7 ‘ NORME DI CERTIFICAT
| PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta RIFERIMENTO DI PROVA
- DSCO1a Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0385.01 i
CNWO02  Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216 CSP 16/0385-02
MVTO01  Peso divolume con fustella tarata 1 UNICEN ISO/TS 17892-2  CSP 16/0385-03
GRT0?2  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi <5 mm 1 ASTM D 422 CSP 16/0385-04
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0385-05
per GEA srl

Cap. soc. €. 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024

(Rev. 4 del 12/2014)



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

Slﬂﬂﬁﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n° : CSP_16/0385-01
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0385_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : 83 Campione: CI-6 Profondita: 36.00 - 3650 m

DATA PRELIEVO : 28/09/16
PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 24/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 24/10/2016

," “10“\11§3
AR
& oR% st

494 ULL' O
7ORIO

TIMBRO B {ALE SPERIMENTATORE || Direttore di,Laboratorio

g i I~ i
fotr Er'mco %\ Dott. Geol. DAxg GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SI”””M srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0385-01 DATA EMISSIONE 10/11/2016
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-6 PROFONDITA' : 36.00 + 36.50 m
Data descrizione . 24/10/16 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione : L=55cm; $=8,4cm
Profondita Descrizione

dam am

35.95 35.97 campione rimaneggiato

35.97 36.03 SL

36.03 36.44 LAS /L con AS

36.44 36.50 SconlL/SL

Campione di colore grigio verdastro (N 5/1).
'Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli e mica.

Media/Forte reazione a contatto con HCI 5%.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA . A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1L = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale =~ (MPa) (MPa)
(m) - (m) . B -
35.95
35.97
36.00
36.03
0.07 L
012 |
0.21 |
0.26 |
CNW, MVT, GRA, LIM
36.44 017 |
36.50 36.50
dici, & riportato sulla prima pagina dei gertificati di prova

LEGENDA: CNW = contenuto in acqua il significato

MVT massa volumica

SPERIMEN RE

7

DIRETTORE D. ORATORIO

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto ore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”lﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0385-01 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn°: S3 CAMPIONE: CI-6 PROFONDITA": 36.00 - 36.50 m

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

&“‘Gu R

! AUTORIZZATO o
SETTORE“2" O
CIRC. 08/09/2010 =
n°7618/STC O

08Vv7

DIRETTORE ORATORIO

Qe

I &
QR10 a3

40057 Granarolo déll'EmiIia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



slﬂfﬂaﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° CSP_16/0385-02
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0385_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO ( BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - §16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-6 Profondita: 36.00 - 36.50

DATA PRELIEVO : 28/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216
DATA INIZIO PROVA: 24/10/21016 DATA TERMINE PROVA: 25/10/2016
DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 36.30-36.35
Tara (n°) 258
massa tara (1) (9) 49.08
Cu +t (9) 143.01
Cs+t (9) 123.42
w (%) 26.35
Prova di riferimento

massa provino umido
massa provino secco
contenuto in acqua

(@]
(2]
oo

77AT0 |l Direttore di Laboratorio
{ AUTORI o
SETTORE“a" O
CIRC. 08/09/2010 =
n° 7618/STC

RIME
Dotf. Enrico B

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

s’”f”ﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 1

CERTIFICATO n° : CSP_16/0385-03
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0385_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO ( BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - §16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-6 Profondita: 36.00 - 36.50 m

DATA PRELIEVO : 28/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 24/10/2016 DATA TERMINE PROVA: 24/10/2016
PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 36.30-36.35
Fustella n® () -
Massa fustella (t) (9) 52.35
\Y, (cm?) 40 - - - -
Cu+t (9) 130.6
Y (Mg/m?®) 1.956 ; ; - -
Riferimento

Cu = massa provino umido
\% = Volume fustella
‘Y -

massa Voldi} 2.1

\\
TIMBRO BL ?ﬁl@,\&%}% (L RIMEN RE |l Direttorg di Laboratorio
O, ° o) ot #Enrico BE QW Dott. Geol\Mbario GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E.A. 398565
CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT .xls Sistema Qualita SINERGEA srl




E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

s’”f”ﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP_16/0385-04
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0385_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : o'a Campione: CIl-6 Profondita: 36.00 - 36.50 m
DATA PRELIEVO : 28/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 27/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 09/11/2016

|| Direttpre di Laboratorio
| Dott. G Dario GRUNDLER

=

\

\

PERIMENTATORE
ott. Enrico BERT

Cap. soc. €. 10.000 i.v. —Relg. Ing{;. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565 _ ;=
File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

sl”tnaﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0385-04 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA 5 ASTM D 422 -
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-6 PROFONDITA": 36.00 = 36.50 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 257.98 ¢ massa provino - g
profondita provino 36.30 + 3644 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
112" 38.1 - = eseguita sul passante al vaglio 200
1" 25.4 - - aerometro ASTM  151H
3/4" 19.05 - - DIAMETRO EQUIVALENTE | %IN PESO PIU' FINE DI D
3/8" 9.525 - - D (mm)
5 4 100.00 0.00 - -
10 2 99.87 0.13 - -
20 0.85 99.73 0.14 - -
30 0.59 - - - -
40 0.42 99.43 0.31 - -
50 0.297 - - - -
80 0.177 98.24 1.19 - -
100 0.149 - - - -
140 0.105 89.83 8.41 - -
200 0.075 79.41 10.42 - -
LIMO SABBIA GHIAIA
ARGILLA CIOTTOLI
Fine l Medio | Gross. Fine | Media | Gross. Fine | Media I Gross.
100.00 —
7 sl
//
90.00
80.00
70.00
< 60.00
NS
2
€ 50.00
©
]
& 40.00
30.00
20.00
10.00
0.00 : Hi
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro d li (mm)

& i
AUTORIZZATO ‘o

E"’TORE Alali o
CIRC. 08/09/2010 =
n° 76185TC G

Speri




E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINEEHM srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_16/0385-05
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0385_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - $16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : 83 Campione: CIl-6 Profondita: 36.00 - 3650 m
DATA PRELIEVO : 28/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 07/11/16

DATA TERMINE PROVA: 08/11/16

RIMENTATORE | Direttore di Labaratorio
Datt. Enrigo ERT Dott. Geol. Dagio GRIYUNDLER

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

sINE”EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0385-05 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-6 PROFONDITA': 36.00 =+ 36.50 m
Profondita provino 36.30-36.44
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 31.9439 52.4846 41.3675 -
Numero colpi - 11 23 30 -
Massa provino umido + tara g 67.3050 88.7337 74.2150 -
Massa provino secco + tara g 58.3627 80.3460 66.7978 -
Contenuto in acqua % 33.8 30.1 29.2 -
Limite Liquido w_ % 30
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
36
34
32
P10 [ E— - —
>
= 28
26
24
22
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 13.9183 14.0312 - -
Massa provino umido + tara g 16.7943 15.8707 - -
Massa provino secco + tara g 16.2619 15.5437 - -
Contenuto in acqua % 22.7 21.6 - -
Limite Plastico wp % 22

DIRETTORE

Indice di Plasticita (w, - wp)

8

ABORATORIO

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
File : CPR_008_LIM.xls

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  11/11/2016

COMMESSA N°: 16/126 VERBALE DIACCETTAZIONEN*:  16/0386 CSP
DATAACCETTAZIONE:  30/09/2016

RICHIEDENTE: Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
CONSEGNATARIO:  Dott. Andrea MASTRANGELO
COMMITTENTE: SPEA Engineering spa

LOCALITA'". CASTENASO (BO)

CANTIERE: PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- 516094
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: C|-7

PROFONDITA' (m):  46.00-46.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: fustella acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl
DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
" CODICE 7 ~ NORMEDI | CERTIFICATO
P%OVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta  RIFERIMENTO DI PROVA
ﬁsom a  Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotograﬁca_ 1 ASTM D 2488-84 CSP 16/0386-01
CNW02  Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216 CSP 16/0386-02
MVT01  Pesodivolume con fustella tarata 1 UNICEN ISO/TS 17892-2  CSP 16/0386-03
GRT02  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi <5 mm 1 ASTM D 422 CSP 16/0386-04
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0386-05
per Sl EA srl

Cap. soc. €. 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.4  del 12/2014)



ﬂ’[ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_16/0386-01
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0386_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 11/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : &3 Campione: CI-7 Profondita: 46.00 - 4650 m

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

DATA PRELIEVO : 29/09/16
PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 07/11/2016

DATA TERMINE PROVA: 07/11/2016

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. Bari9 GRUNDLER

Ve

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 — R.E.A. 398565
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0386-01 DATA EMISSIONE 11/11/2016
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl-7 PROFONDITA" : 46.00 + 4650 m
Data descrizione . 071116 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5. Dimensioni del campione : L=30cm; $=8,4cm
Profondita Descrizione
dam am
46.20 46.36 campione rimaneggiato
46.36 46.50 A con L di colore oliva (5Y 5/3) passante a L con A dello stesso colore
Presenza di clasti, calcinelli, veli e concrezioni calcree, puntinature nerastre e brunastre,
mica.

Media reazione a contatto con HCI 5%.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA . A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) (MPa)
m . m . - o o
35.95
35.97
46.00
36.03
46.20
46.36
0.13 | CNW, MVT, GRA, LIM
022 |
017 =
46.50 46.50
LEGENDA: CNW = contenutoin acqua il significato ici, & riportato sulla prima pagina dei certificati di prova
MVT = massa volumica S,
Oy =5
/2 AUTORIZZATO
DIRETTORE BORATORIO > SETTORE"3 SPERIMENTAKORE
o ClRG.0810912010
(©) n°7618/STC é)
& &

RILY S
40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quam Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂ”ﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0386-01 DATA EMISSIONE: 11/11/2016
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIORn°: S3 CAMPIONE: CI-7 PROFONDITA'": 46.00 - 46.50

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

s\\\ﬁ\ﬁﬂ Sty

~ AUTORIZZATO o
> SETTORE“a" O
® CIRC. 08/09/2010 =
n° 7618/STC S

‘

DIRETTORE DI L@ RATORIO SPERINEN RE

N

m

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



slﬂfnaﬂ sri LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° CSP_16/0386-02
COMMESSA: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0386_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 11/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-7 Profondita: 46.00 - 46.50
DATA PRELIEVO : 29/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da: Dott. Andrea MASTRANGELO
OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 ASTM D 2216
DATA INIZIO PROVA: 07/11/2016 DATA TERMINE PROVA: 08/11/2016
DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 46.36-46.45
Tara (n°) 9
massa tara (1) (9) 51.92
Cu+t (9) 145.55
Cs+t (9) 127.79
w (%) 23.41
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua

SRERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
( Détt. En[ico E ICHI Dott. Geol. Dagio GRUNDLER

N\

A
'/O @U : -
RIO G Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565
CPR_002 (Rev. 2 del 06/09) File: 16_0386_02.XLS Sistema Qualita SINERGEA sl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

SINEHEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n° : CSP_16/0386-03
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0386_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094
DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 11/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-7 Profondita: 46.00 - 46.50

DATA PRELIEVO : 29/09/16
PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove  [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 07/11/2016 DATA TERMINE PROVA: 07/11/2016
PROVA n° ) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 46.36-46.45
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 52.34
\% (cm?) 40 - - - -
Cu +t (@) 133.26
Y (Mg/m?) 2.023 : - = -
Riferimento

Cu = massa provino umido
V = Volume fustella
T = 3
TIMBRO B |l Direttore di Laboratorio
Dott. Geol. GRUNDLER
«<l
Cap. soc. € 10.000 i.v. — Reg. Imp. BO, é.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565 \

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

SINEBEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 297110/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP_16/0386-04
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0386_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO : Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 11/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella acciaio

Sondaggio : S3 Campione: CI-7 Profondita: 46.00 - 4650 m
DATA PRELIEVO : 29/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 09/11/2016

DATA TERMINE PROVA: 10/11/2016

TIMBRO BLU ¥

Il Direttore di Laboratorio

ETT0 o)

G 0\%\0. oalg%%%‘o Z
o 61

3 07 &

-7
'\Omo 525

Cap. soc. € 10.000 i.v. - };\’:elg, ,"éDPBO' C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
ile:

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) R_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0386-04 DATA EMISSIONE: 11/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 =
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: Cl-7 PROFONDITA": 46.00 =+ 46.50 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 270.57 g massa provino - g
profondita provino 46.36 + 4645 m profondita provino - ¥ - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQ G; 2.750 - assunto
i; mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
§ 11/2" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
g 1" 25.4 - - aerometro ASTM 151H
g 3/4" 19.05 100.00 0.00 DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
Z 3/8" 9.525 98.94 1.06 D (mm)
= 5 4 97.81 1.43 - -
§ 10 2 97.44 0.38 - -
w 20 0.85 97.04 0.39 - -
S 30 0.59 - = = 5
y 40 042 | 9679 | 026 : .
= 50 0.297 - - - -
= 80 0.177 93.21 3.57 - -
N 100 0.149 - - - -
?)( 140 0.105 81.97 11.25 - -
é 200 0.075 73.73 8.24 - -
5 LIMO SABBIA GHIAIA
9 ARGILLA CIOTTOLI
§ Fine l Medio | Gross. Fine | Media | Gross. Fine I Media | Gross.
: 100.00
w == e —
—
g 90.00 7
a /
- /
s 80.00
¢
< 70.00
3 S 6000
e ~
g 2
iz € 50.00
< ©
2 2
s & 40.00
s
30.00
20.00
10.00
0.00
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
DIRETTORE[Q LABORATORIO

I~
>
B CIRC. 08/09/2010

n® 7618/STC 15

7

3
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E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

COMMESSA : 16/126

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA" :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

CSP_16/0386-05

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: 16/0386_CSP

Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - $16094

30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 11/11/16

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

fustella di acciaio

Sondaggio : S3

Campione: CI-7 Profondita :

46.00 - 4650 m

DATA PRELIEVO : 29/09/16

PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

Dott. Andrea MASTRANGELO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318
DATA INIZIO PROVA: 07/11/16
DATA TERMINE PROVA: 08/11/16

SETTORE ‘2" O

CIRC. 08/09/2010 > ,\
ne 76}\?/{&0 <) ) ) .
TIMBRO BLU SUk ‘)QRIGI A «Q, Il Direttore di Laboratorio

O/?/o G€O

RERIMENTATORE
ott. Enrico BERTDC

Dott. Geol. Daffe GRUNDLER

\

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 — R.E.A. 398565 NN

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

s’”’nﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0386-05 DATA EMISSIONE: 11/11/2016
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: Cl-7 PROFONDITA": 46.00 =+ 46.50 m

Profondita provino 46.36-46.45
Determinazione 1 2 3 4
Massa tara 32.2986 41.5384 46.3215 -
Numero colpi 15 24 35 -
Massa provino umido + tara 65.9907 77.1145 90.4512 -
Massa provino secco + tara 55.6060 66.6958 78.0452 -
Contenuto in acqua 44.6 41.4 39.1 -

Limite Liquido w_ % 41

)

L (o]

O\O(Q(Q

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
48

46
44 =

42 -
< 40
= 38
36
34
32
30

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g 13.3655 13.4178 - -

Massa provino umido + tara g 16.0676 15.8323 - -

Massa provino secco + tara g 15.6234 15.4391 - -

Contenuto in acqua % 19.7 19.5 - -
Limite Plastico wp % 20

Indice di Plasticita (w_ - wp)

Ip 21

DIRETTORE DI LABORATORIO Speryme

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
st n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516053949 - e-mail:info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  10/11/2016

COMMESSA N°: 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 16/0387 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

RICHIEDENTE: Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini
CONSEGNATARIO:  Dott. Andrea MASTRANGELO
COMMITTENTE: SPEA Engineering spa

LOCALITA": CASTENASO (BO)

CANTIERE: PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- §16094
SONDAGGIO: S3 CAMPIONE: CR-1

PROFONDITA' (m):  5.00-5.50 CONTENITORE /PRESTAZIONE: doppio sacchetto PET

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl
DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE ) l NORME DI | CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA L Qta RIFERIMENTO DI PROVA ‘
GRT02 ‘ Granulometria p.éf via umida (max 10 vagli) su terre con elementi < 5 mm 1 ‘ ASTM D 422 CSP 16/0387-01
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0387-02

per SIN EA srl

Cap. soc. €. 10.000 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 '(Rev.4  del 12/2014)



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

sl”[nau srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP_16/0387-01
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0387_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : doppio sacchetto PET

Sondaggio : 53 Campione: CR-1 Profondita: 5.00 - 5.50 m

DATA PRELIEVO : -
PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 27/10/2016

DATA TERMINE PROVA: 09/11/2016

TIMBRO BLU

ERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
ott. Enrico BER OQ§3HI Dott. Geol. D GRUNDLER
&

<
Cap. soc. €. 10.000 i.v —Re[g. Ireo. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
File : CP

R_006_GRA_SED.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)



SINERGEA ..

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n®

LABORATORIO GEOTECNICO

10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0387-01 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA = ASTM D 422 2
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: CR-1 PROFONDITA: 500 =+ 550 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 387.20 ¢ massa provino - g
profondita provino 500 = 550 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQ G, 2.750 - assunto
E mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
‘;é 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
Y 1" 25.4 - - aerometro ASTM  151H
< 3/4' 19.05 - = DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
I 3/8" 9.525 - - D (mm)
g 5 4 100.00 0.00 - -
§ 10 2 99.86 0.14 - -
w 20 0.85 98.08 1.78 - -
5 30 0.59 - - - -
] 40 042 | 9076 | 7.32 - .
£ 50 0.297 - - - -
= 80 0.177 65.72 25.04 - -
g 100 0.149 - - - -
§ 140 0.105 46.85 18.87 - -
§ 200 0.075 40.37 6.48 - -
= LIMO SABBIA GHIAIA
0o ARGILLA CIOTTOLI
& Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross.
@ 100.00
i 90.00
a /
@ 7
o 80.00 /
2 F
N 7
< 70.00
w 4
Z b 4
[e] 7
N = 60.00 /
a > i
o = /
& (4] /
& S 50.00 f
< ©
- o
< & 40.00
30.00
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0.00
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DIRETTOR BORATORIO Sperinfertt

CPR_006 (Rev. 1de‘1‘%9985§“a”a\§° del'Emilia, via Ba@*fléf”éﬁﬁ%m&rﬁe' +39-051768869 - F 1308\ MRS MR ERGEA srl



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

slﬂfnaﬂ st LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n°® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_16/0387-02
COMMESSA : 16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0387_CSP
RICHIEDENTE : Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

CONSEGNATARIO :  Dott. Andrea MASTRANGELO

COMMITTENTE : SPEA Engineering spa

LOCALITA' : CASTENASO (BO)

CANTIERE : PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - §16094

DATA DI ACCETTAZIONE : 30/09/16 DATA DI EMISSIONE : 10/11/16
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : doppio sacchetto PET

Sondaggio : 53 Campione: CR-1 Profondita: 5.00 - 5.30 m

DATA PRELIEVO : -
PRELIEVO EFFETTUATO : GEO-PROBE srl
DATI FORNITI da : Dott. Andrea MASTRANGELO

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 01/11/16

DATA TERMINE PROVA: 01/11/16

|
/

SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

fog. Enrico|BE T& CHI;, Dott. Geol. DarioZRUNDLER

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl

TIMBRO BLU

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA : 01909241208 — R.E.A. 398565



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

s’”’”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0387-02 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A

SONDAGGIO : S3 CAMPIONE: CR-1 PROFONDITA": 500 =+ 550 m

Profondita provino 5.00-5.50
Determinazione
Massa tara
Numero colpi

Massa provino umido + tara g
Massa provino secco + tara g - - - .
Contenuto in acqua %

Limite Liquido w;_ % non determinabile

o
-
N
w
D

Qs
1
1
1
1

) - - - -

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

62

10 25 100
NUMERO DI COLPI

o
-
N
w
'S

Determinazione
Massa tara
Massa provino umido + tara
Massa provino secco + tara
Contenuto in acqua

Limite Plastico wp % non plastico

«Q @ Q|3
1
|
1
1

X
1
1
1
1

Indice di Plasticita (w_ - wp)

DIRETTORE DI RATORIO Speri

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVASENZA L'AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri

LABORATORIO PROVE SUI TERREN!I Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  10/11/2016

16/126 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 16/0388 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  30/09/2016

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

Dott. Andrea MASTRANGELO

SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

PROGETTO DEFINITIVO 3° Lotto ASSE LUNGOSAVENA- S16094

S3 CAMPIONE: CR-2
9.00-10.00 CONTENITORE /PRESTAZIONE: doppio sacchetto PET

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  GEO-PROBE srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
| CODICE 3 NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta ‘ RIFERIMENTO DI PROVA
~ GRT02  Granulometria per via umida (max 10 vagli) su terre con elementi < 5 mm 1 ‘ ASTM D 422 CSP 16/0388-01
LIMO3 Determinazione del Limite Liquido (multipoint-Method A) e del Limite Plastico 1 ASTM D 4318 CSP 16/0388-02

per SINHERGEA srl.

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.4  del 12/2014)



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

COMMESSA: 16/126

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA" :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

CSP_

16/0388-02

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0388_CSP

Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

30/09/16 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - S16094

10/11/16

doppio sacchetto PET

Sondaggio : 58

Campione: CR-2 Profondita:

9.00 - 10.00 m

DATA PRELIEVO : -

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

GEO-PROBE srl

Dott. Andrea MASTRANGELO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 ASTM D 4318

DATA INIZIO PROVA: 01/11/16

DATA TERMINE PROVA: 01/11/16

s“‘m}\

‘ P4
AUTORIZZATG ®
SET[ORE “3"0

TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE

/
PERIMENTATORE
Dott. Enricg BERTOCCHI
(_OO v

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. {9 GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R.E.A. 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_16/0388-01 DATA EMISSIONE: 10/11/2016
Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 .
SONDAGGIO S3 CAMPIONE: CR-2 PROFONDITA: 9.00 =+ 10.00 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 427.87 ¢ massa provino - g
profondita provino 9.00 =+ 10.00 m profondita provino - + - m
VAGLI APERTURA | PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
E mm % in peso | % in peso |Riferimento: -
§ 112" 38.1 - - eseguita sul passante al vaglio 200
g 1" 254 - - aerometro ASTM  151H
< 3/4" 19.05 - = DIAMETRO EQUIVALENTE | % IN PESO PIU' FINE DI D
o 3/8" 9.525 100.00 0.00 D (mm)
£ 5 4 99.95 0.05 - -
§ 10 2 99.84 0.11 - -
w 20 0.85 95.34 4.50 - -
5 30 0.59 - - - -
y 40 042 | 7515 | 20.20 : .
= 50 0.297 - - - -
= 80 0.177 41.20 33.95 - -
N 100 0.149 - - - -
§ 140 0.105 31.54 9.65 - -
é 200 0.075 28.57 2.97 - -
= LIMO SABBIA GHIAIA
s ARGILLA CIOTTOLI
g Fine | Medio | Gross. Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross.
& 100.00 .
Eﬁ’; 90.00
/
o 80.00
< 70.00 /
P /
O
N - 60.00 1
Q o~ i)
Q et /
& (] i
% € 50.00 /
< © K
< g
= & 40.00 |
%J ,/
30.00 v
20.00
10.00
0.00
0.001 0.01 0.1 1 10 100
DIRETTO‘@ LABORATORIO Speriéntatere
T Z
%, S
CPR 006 (Rev. 1 dd@Be5rynarolo dellEmilia, via Bagijy 616 FraR IR 0BT Tel. +39-051768869 - FaysiaBiMMES URERGEA s



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA .

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

LABORATORIO GEOTECNICO

40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949  Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°:

COMMESSA: 16/126

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

30/09/16

CSP_

16/0388-01

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : 16/0388_CSP

Dott. Andrea MASTRANGELO
SPEA Engineering spa

CASTENASO (BO)

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE :

Dott. Andrea MASTRANGELO - Supervisore alle indagini

PROGETTO DEFINITIVO 3° LOTTO ASSE LUNGOSAVENA - 516094

10/11/16

doppio sacchetto PET

Sondaggio : S3

Campione: CR-2 Profondita:

9.00 - 10.00 m

DATA PRELIEVO : -

PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

GEO-PROBE srl

Dott. Andrea MASTRANGELO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE

DESCRIZIONE PROVA

n° prove

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

GRA

Analisi granulometrica

1

ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA:

DATA TERMINE PROVA:

0o
TIMBRO BLU SULRSBIGN

27/10/2016

09/11/2016

RIMENTATORE
ott. Enrico BE CHI
(22 L=

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Darid GRUNDLER

Cap. soc. € 10.000i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 — R E.A. 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_006_GRA_SED.xlIs

Sistema Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n°

CSP_16/0388-02 DATA EMISSIONE:
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DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - ASTM D4318 - Metodo A

SONDAGGIO : S3

CAMPIONE: CR-2 PROFONDITA":

9.00 =+ 10.00 m

Profondita provino

9.00-10.00

Determinazione

Massa tara

Numero colpi

Massa provino umido + tara

Contenuto in acqua

g
Massa provino secco + tara g - - -
%

) - = -

Limite Liquido w_

% non determinabile

62

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

60

58

56

54

52

w (%)

50

48

46

44

42

10

25
NUMERO DI COLPI

100

Determinazione

o
-
N
w

Massa tara

Massa provino umido + tara

Massa provino secco + tara

Q@ «Q|>
]
1
1

Contenuto in acqua

X
1
1
1

Limite Plastico wp

% non plastico

Indice di Plasticita (w_ - wp)

DIRETTORE DIMBORATORIO

Sperirken

Sistema Qualita SINERGEA srl
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