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CITTA Progettazione esecutiva e coordinamento sicurezza in fase
di progettazione relativo ai lavori di ripristino definitivo della
METROPOL”’ANA sede stradale e delle scarpate di monte e di valle della THESISENGINEERING
S.P.15 “Bordona”, nei Comuni di Casalfiumanese e Castel Studio Tecnico Ingegneria
DI BOLOGNA del Rio. CUP C57H24000260001, CIG B1329839A9
RO1-ELENCO ELABORATI

2 PREMESSA

L’alluvione del maggio 2023 ha colpito la regione Emilia Romagna, ed in parte le Regioni Mar-
che, Toscana, provocando movimenti franosi, dissesti delle reti viarie, allagamenti e danni agli
edifici, alle abitazioni, alle strutture, alle coltivazioni: sono stati stimati in diversi milioni di euro i
danni provocati da questo evento estremo. Molte Persone hanno dovuto lasciare la propria
casa o la propria attivita lavorativa, per impossibilita di abitare e utilizzare gli stessi edifici inon-
dati da acqua e fango, e per la impossibilita di collegamento con il territorio per i crolli e le
interruzioni delle strade e dei percorsi alternativi franati in diversi punti.

La rete viaria della Citta Metropolitana di Bologna ha subito una serie di frane che hanno de-
terminato in molti casi la necessita di interrompere temporaneamente I'agibilita del traffico vei-
colare e, in antri casi, la necessita di ridurre la larghezza della piattaforma stradale al tratto non
collassato. Volumi importanti di terreno sono scivolati da monte a valle, coinvolgendo tratti di
strade di lunghezza anche superiori al kilometro: in questi casi sono state semaforizzati i tratti
agibili per consentire il mantenimento del collegamento. In tempi brevi sono state aperte tutte
le strade ancorché con riduzione della carreggiata, con semaforizzazioni, con segnaletica e
barriere di sicurezza.

EIGapa camaata [mm] i 4 are
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La figura sopra riportata, tratta da cartografia Regione Emilia — Romagna, mostra la pioggia
cumulata (mm) in 48 ore nel territorio della Regione Emilia-Romagna

| lavori di consolidamento delle aree interessate dalle frane, delle scarpate di monte e di valle
delle strade e delle strade stesse sono stati pianificati dalla Citta Metropolitana di Bologna e
sono state individuati i tratti di lavori con i relativi impegni economici di previsione.
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La Citta Metropolitana ha incaricato Studi e Societa di Professionisti per elaborare i progetti
esecutivi degli interventi di consolidamento.

Lo Studio ThesisEngineering € stato incaricato per la progettazione esecutiva di tratti stradali
dell'alto Imolese:

SP15 (via Bordona) Comune di Castel del Rio e Comune di Casalfiumanese

SP33 (via Casolana) Comune di Fontanelice

SP34 (via Gesso ) Comune di Fontanelice e Comune di Casalfiumanese

SP21 (via Sillaro) Comune di Castel del Rio

Questa relazione riporta I'elenco degli elaborati del progetto esecutivo.

3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Per il progetto esecutivo del consolidamento del versante a monte e a valle dei tratti di strada
interessati dalle frane si € fatto riferimento ai risultati delle indagini condotte immediatamente
dopo I'evento alluvionale, alle informazioni ottenute dagli Abitanti dei luoghi, alle informazioni
acquisite dalle cartografie regionali sulle condizioni geomorfologiche dei territori, dalle carte
geologiche, dalla storia e dallo sviluppo del territorio negli ultimi anni.

Sono stati presi a riferimento:

*  Piani Regionali e Comunali tratti dagli archivi del Comune e della Regione;

* Informazioni e cartografie disponibili presso i Servizi della Citta Metropolitana di Bologna.

*  Piano Territoriale Metropolitano: Pubblicazione ai sensi dell'articolo 17 del D.Igs. 152/2006 e dell'ar-
ticolo 46 comma 7 della L.R. 24/2017;

* /SPRA Quadro di sintesi dissesto frane Emilia-Romagna, Italia (aggiornamento 19/05/2023)

* Regione Emilia-Romagna: Carta inventario delle frane ed Archivio Storico delle frane

¢+  Emilia Romagna “Carta della Stabilita dei versanti 1:25.000 - Prima edizione”
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4

4.1

(1]

[2].
[3].

[4].
[5].

[6].

LEGGI E NORME TECNICHE

Nazionali

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 — “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso ed a struttura metallica”;
Circ.Min.LL.PP.14/02/1974,n.11951-Applicazione della L.5 novembre1971, n. 1086;

Legge 2 febbraio 1974 n. 64, “Recante provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche”;

D.M. Infrastrutture e Trasporti del 14/01/2008 “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”
Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 — “Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14/01/2008;

D.M. Infrastrutture e Trasporti del 17/01/2018 — “Aggiornamento delle “Norme tecniche per le co-
struzioni”;

4.2 Regione Emilia-Romagna

¢

¢

L.R. Emilia-Romagna del 30 ottobre 2008, n. 19 “Norme per la riduzione del rischio sismico”.
L.R. Emila Romagna del 28 dicembre 2023, N.17 “Disposizioni collegate alla Legge Regionale di
Stabilita per il 2024”

4.3 Eurocodici

Eurocodice EC1: Basi della progettazione ed azioni sulle strutture

Eurocodice EC2: Progettazione delle strutture in calcestruzzo

Eurocodice EC3: Progettazione delle strutture in acciaio

Eurocodice EC4: Progettazione delle strutture composte acciaio/calcestruzzo
Eurocodice EC5: Progettazione delle strutture di legno

Eurocodice EC6: Progettazione delle strututre in muratura

Eurocodice EC7: Progettazione geotecnica (parti 1,2,3)

Eurocodice EC8: Regole progettuali per strutture antisismiche (parte 5).

4.4 Codici e Raccomandazioni

Linee guida sul calcestruzzo strutturale - Presidenza del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici -
Servizio Tecnico Central.

ASTM D4253 “Standard test methods for maximum index density and unit weight of soils using a
vibratory table”.

ASTM D4254 “Standard test method for minimum index density and unit weight of soils and
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calculation of relative density”.

ASTM D1557 “Test method for laboratory compaction characteristics of soil using modified effort”.
CNR B.U., anno XXVI, n° 146 “Determinazione dei moduli di deformabilita Md e Md’ mediante prova
di carico a doppio ciclo con piastra circolare.
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dings XII ICSMFE, vol.1, Rio de Janeiro.

Baldi G., Bellotti R., Ghionna V.N., Jamiolkowski M., Pasqualini E. (1983) “Cone penetration test
and relative density in sand” 14th National Conference on S.M.F.E., Spoleto, Italy, (in italian).

Baldi G., Bellotti R., Ghionna V.N., Jamiolkowski M., Pasqualini E. (1986) “Interpretation of CPTs
and CPTUs: 2nd part, Drained penetration of sands” 4th International Geotechnical Seminar, Sin-
gapore.

Baldi G., Jamiolkowski M., Lo Presti D.C.F., Manfredini G., Rix G.J. (1989) “Italian experiences in
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RO1-ELENCO ELABORATI

E THESISENGINEERING

Studio Tecnico Ingegneria

6 INTRODUZIONE

Costituisce oggetto del presente documento, l'illustrazione dello stato dei luoghi della S.P. n.15
“Bordona” in Comune di Castel del Rio e di Casalfiumanese, Citta Metropolitana di Bologna,
relativamente ai tratti interessati dalle frane conseguenti all’alluvione del maggio 2023, e la
descrizione degli interventi finalizzati al ripristino definitivo degli stessi tratti stradali.

7 ELENCO ELABORATI

Codice Titolo scala Rev.: | Data
THS 2024005-V02 Qb.IIl.01_RO1 ELENCO ELABORATI 1|4 |03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.lIl.O1_R0O2 | RELAZIONE GENERALE [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I01_R03 | RELAZIONE SULLE INDAGINI E STATO DEI LUOGHI [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.lIl.OT_RO4 | RELAZIONE SU INQUADRAMENTO GEOLOGICO E SISMICO [] |4 [03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.II1.01_R05 RELAZIONE GEOTECNICA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.II1.01_R06 RELAZIONE DI CALCOLO E VERIFICHE DI STABILITA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.lII.05_R0O7 | PIANO DI MANUTENZIONE [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.lI.O3_R08 | ELENCO PREZZI UNITARI (RER 2022) [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I.03_R03 | COMPUTO METRICO ESTIMATIVO [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.03_R10 | STIMA INCIDENZA MANODOPERA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.II1.07_R11 PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.lII.O7_R12 | FASCICOLO DELL'OPERA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.MII.03_R13 | COMPUTO METRICO ESTIMATIVO ONERI DI SICUREZZA [] |4 [03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.IIL04_R14 | CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO PARTE PRIMA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 QblIl.04_R15 CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO: PARTE SECONDA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.04_R16 | RELAZIONE SU CRITERI AMBIENTALI MINIMI 4 | 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.IIl.04_R17 | RELAZIONE DNSH [1 |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.IIL04 R18 | RELAZIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I1L.03_R19 | QUADRO ECONOMICO [] |4 [08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.04_R20 | CRONOPROGRAMMA [] |4 |08/07/2025
THS 2024005-V02.Qb.111.04_R21 | RELAZIONE INDENNITA' DI ESPROPRIO [1 |4 |08/07/2025
, RELAZIONE GEOLOGICA — ALLEGATA ALLA DOMANDA DI SVINCOLO [ [3v/0si2025
THS 2024005-V02.Qb.II1.04_R22 | IDROGEOLOGICO
THS 2024005-V'02.Qb.l1I.04_R23 MAPPA DEI VINCOLI TERRITORIALI — RELAZIONE ILLUSTRATIVA -1 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.l11.01_DO1 COROGRAFIA E UBICAZIONE INTERVENTI 1:25.000 | 4 | 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.II1.01._D02 | STATO DI FATTO: PLANIMETRIA DI RILIEVO 1500 |4 | 08/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.01._D03 | STATO DI PROGETTO: PLANIMETRIA GENERALE 1:500 |4 | 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.II1.01_D04 | STATO DI PROGETTO: PROFILI LONGITUDINALI 1200 |4 | 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.IIl.01 D05 STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 1 ALLA 9 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-D02 Qb.|||.01_D06 STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 10 ALLA 13 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 QbILO1 D07 | STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 14 ALLA 17 1200 |4 | 03/07/2025
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THS 2024005-V02 Qb.IIl.01 D08 STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 18 ALLA 21 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.|||.01_D09 STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 22 ALLA 25 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.|||.01:D1O STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 26 ALLA 29 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.111.01_D11 STATO DI PROGETTO: SEZIONI TRASVERSALI DALLA 30 ALLA 33 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.IIL0T D12 STATO DI PROGETTO: SEZIONE TRASVERSALE 34 1:200 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.|||.01:D13 STATO DI PROGETTO: INTERVENTO Km2+700 - SEZIONI TIPO 1 DI 2 varie |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.01_D14 STATO DI PROGETTO: INTERVENTO Km2+700 - SEZIONI TIPO 2 DI 2 varie |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.01_D15 STATO DI PROGETTO: MURI IN C.A. — CARPENTERIA ED ARMATURA 1:20 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.111.01_D16 STATO DI PROGETTO: PLANIMETRIA — GEOMETRIA STRADALE 1:500 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.111.01_D17 STATO DI PROGETTO: PLANIMETRIA DI RAFFRONTO 1:500 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.01_D18 STATO DI PROGETTO: PLANIMETRIA DEGLI ESPROPRI 1:500 |4 03/07/2025
THS 2024005-V02 Qb.I11.01_D19 STATO DI PROGETTO: INTERVENTO AL KM 3+100 varie |4 03/07/2025
Ing Claudio Comastri
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