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PREMESSA

La presente relazione ha lo scopo di verificaredstenibilita ambientale dell’opera , ai fini della
redazione della Valsat e approvazione del progggfmitivo ai sensi dell'art. 53 octies della L.R.
24/17 e s.m.i. eth ottemperanza ai disposti del D.Lgs. 50/2016xeis.

La presente € l'elaborazione della relazione oslginintegrata come da richiesta del Comune di

Bologna e successivi incontri di approfondimento.

Il progetto verra approvato con il “Procedimentdcoi previsto dell'art. 53 della L.R. 24/2017
“Disciplina regionale sulla tutela e l'uso del iemo”

In tale ambito si inserisce la presente relaziche, ha 'obiettivo di individuare e valutare glietfi
significativi sull'ambiente e sul territorio chegsmno derivare dall'attuazione del presente intéoyve
le misure idonee per impedirli, mitigarli o comparis alla luce delle possibili alternative e teden
conto delle caratteristiche del territorio, degkesari di riferimento e degli obiettivi del POC.
L'intervento sara realizzato per fasi (I, 1l), d@mpistiche diversificate in relazione ai finanzeati.
Le due fasi previste sono:

» fase I: realizzazione del Polo dinamico;

« fase Il: realizzazione di Palestra, da attuarsi ccessivo finanziamento, nel rispetto delle
disposizioni normative previste dal POC, conseduadlat presente procedura.

Poiché si prevede che le fasi realizzative si agianho con scansione temporale molto diversificata,
il presente studio prevede i seguenti scenari:

* scenario a breve termine che considera lattuazielea fase |, strettamente inerente
all'approvazione del presente progetto definitigizefinanziato quindi realizzabile in tempi
brevi;

» scenario a medio-lungo termine relativo all'attoaei della fase Il, contenente per la Palestra
gli elementi per l'espressione in merito alla l@z#zione dell’opera, con conseguente

inserimento nel POC.

METODOLOGIA DI STUDIO

Nel presente documento sono trattate le diverseanambientali con valutazioni specifiche ai fini
della verifica di coerenza rispetto alle misursastenibilitd proprie della Valsat del PSC.



Come previsto dall'art. 37 della L.R. 24/2017, @e@ondotta la “Verifica di conformita ai vincoli e
prescrizioni”, con analisi puntuale del sistemadecoli e delle tutele previsti dalla Carta unabal
Territorio ed alle relative Schede dei vincoli (aygato a luglio 2018), con specifico riferimento a
ciascuna delle 8 tavole ed alle tutele in esseecwté:

1. risorse idriche e assetto idrogeologico;
stabilita dei versanti;
elementi naturali e paesaggistici;
testimonianze storiche ed archeologiche;
rischio sismico;
infrastrutture, suolo e servitu;

infrastrutture per la navigazione aerea;

© N o g~ w D

elettromagnetismo.

VERIFICA DI CONFORMITA’ Al VINCOLI E PRESCRIZIONI

1. Risorse idriche e assetto idrogeologico:

» Alvei attivi e invasi dei bacini idrici: non pgeente;
» Reticolo idrografico coperto: non pertinente;
* Fasce di tutela fluviale: non pertinente;
» Fasce di pertinenza fluviale: non pertinente;
» Aree arischio inondazione 200 anni: non pertte;
» Aree ad alta probabilita di inondazione: nortipente;
» Aree di interventi idraulici strutturali: noreginente;

» Zone di protezione delle acque sotterranee netdea pedecollinare e di pianura:
non pertinente;

» Zone di protezione delle acque sotterranee netdea collinare: non pertinente;

* Aree per la salvaguardia delle acque destinatersdlono umano: non pertinente.

2. Stabilita dei versanti:

* Aree in dissesto: non pertinente;
* Aree di possibile evoluzione e influenza del digses non pertinente;
» Attitudine alla trasformazione del territorio: ompertinente;
» Aree arischio di frana interessate da provvedinsp#cifici: non pertinente;
* Vincolo idrogeologico: non pertinente.



Elementi naturali e paesaggistici:

» Sistema delle aree forestali boschive: nonirpaEnte;

» Calanchi: non pertinente;
* Crinali: non pertinente;

* Fiumi, torrenti e corsi d'acqua di interesse pagisgo: non pertinente;

* Aree naturali protette: non pertinente;
» Siti rete natura 2000: non pertinente;
* Immobili vincolati ai sensi dell'art. 136 del D. £.g42/2004: non pertinente;
» Sistema della collina: non pertinente;
» Zone di particolare interesse paesaggistico-améddedella pianura: non pertinente;
e Zone di particolare interesse paesaggistico-amddient non pertinente;

* Viabilitd panoramica: non pertinente.

. Testimonianze storiche ed archeologiche:

» Aree di accertata e rilevante consistenza archeaog non pertinente;

Aree di concentrazione di materiali archeologitascia di rispetto della via Emilia:
non pertinente;
* Zone ad alta potenzialita archeologica: notipente;

* Zone a media potenzialita archeologica:

si rimanda alla specifica relazione A-REL 03

* Zone a bassa potenzialita archeologica: nampeete;

» Zone di tutela della struttura centuriata: nertipente;

» Edifici di interesse storico-architettonico: mgertinente;
* Agglomerati di interesse storico-architettonico: non pertinente;
» Sistema storico delle acque derivate: non pemte;

e Viabilita storica: non pertinente.

Rischio sismico:

+ Sistema delle aree suscettibili di effetti locali

vedi capitolo “prevenzione e riduzione del rischismico”

Infrastrutture, suolo e servitu:

* Ferrovie: non pertinente;



Strade:

vedi capitolo “mobilita”

Gasdotti: non pertinente;
Depuratore: non pertinente;
Cimiteri: non pertinente;
Aree a rischio di incidente rilevante: non pente;
Aree percorse da incendi: non pertinente;

Siti oggetto di procedimento di bonifica ai sensliB.Lgs. 152/06 e ss. mm. e ii:
non pertinente;

Servitu militari: non pertinente.

Infrastrutture per la navigazione aerea:

Superfici di delimitazione degli ostacoli:

i fabbricati (fase | e fase IlI) hanno altezza nmassdi m.12,00, ben inferiore al limite a fine
pista di 36,15 m

Pericoli per la navigazione aerea:

D

il progetto (fase | e fase Il) non prevede supedsterne riflettenti di grande estensione,| n
campi fotovoltaici, né luci laser, né parchi eql@miniere con emissioni di fumi, antenne |n
apparati radioelettrici irradianti

D

Zone di tutela: non pertinente;
Curve di isorischio: non pertinente;
Limite della zonizzazione acustica dell'intornocganrtuale: non pertinente;

Elettromagnetismo:

Elettrodotti ad alta e media tensione: nonemas
Cabine ad alta e media tensione

vedi capitolo “Elettromagnetismo: Basse Frequenze”

Emittenza radiotelevisiva:

vedi capitolo “Elettromagnetismo: Alte Frequenze”

Impianti fissi di telefonia mobile:

vedi capitolo “Elettromagnetismo: Alte Frequenze”




SODDISFACIMENTO LIVELLI DI ECCELLENZA FISSATI DAL R UE

Scheda tecnica di dettaglio dE 7.1"Contenimento d&ionsumi energetici invernali”

Si rimanda al capitolo “Energia”

» Scheda tecnica di dettaglio dE 8.4 “cura del verdggermeabilita e microclima urbano”

Si rimanda al capitolo “Verde”

» Scheda tecnica di dettaglio dE 9.1 “risparmio e rigo delle acque”

Si rimanda al Capitolo “Acque superficiali”

» Scheda tecnica di dettaglio dE 10.2 “riutilizzo deimateriali inerti da costruzione e
demolizione”

Si rimanda al capitolo “Suolo”

PREVENZIONE E RIDUZIONE DEL RISCHIO SISMICO

Tutto il territorio del Comune di Bologna e indiviato come “Sistema delle aree suscettibili di
effetti locali”, pertanto, nelle more dell'approi@ze della microzonazione sismica condotta in sede
di pianificazione comunale (PSC), tutte le trasfazmoni urbanistiche attuate mediante POC devono
essere accompagnate da analisi approfondite diostigp sismica locale (Il livello di
approfondimento - DAL 112/2007). Lo studio geotmgsismico di Il livello secondo le procedure
della DGR 2193/2015 conferma la fattibilita deli&rvento previsto.



MOBILITA’

Inquadramento generale della viabilita dell'area

La rete stradale di riferimento presenta, nelltostdtuale, le seguenti caratteristiche:

* via Zacconi costituisce un tratto del confine Sutk€ dell'area; I'asse € di tipo locale, tipo F, a
senso unico con asse Est-Ovest, che collega viatiGéidzia Fani/via Serena a via S. Donato; |l
traffico su questa arteria viaria e relativamergatenuto, comunque "lento”; la strada e servita
dal TP con linea TPER con linee di media frequeinaa, 28, 38, 39;

» via Caduti di via Fani ha caratteristiche ugualiaaZacconi, che ne ¢ il prosieguo,

» via Garavaglia, costituisce l'arteria viaria pitogsima sul fronte Nord-Est del lotto pur non
confinando direttamente con l'area d'interventasde € di tipo locale, tipo F, a doppio senso di
marcia con asse Est-Ovest, che collega via Aldodiglmia della Fiera (alla rotatoria Pancaldi) a
via Salvini-via della Villa; questa arteria viagalimitata nella sua percorrenza ai 30 km/h per la
sicurezza nei pressi del Liceo Copernico, indisgicon segnaletica verticale che con dissuasori
e segnaletica a terra; il traffico su questa axteraria € relativamente contenuto e comunque
molto "lento"; la strada non & servita dal TP;

» viale Aldo Moro costituisce un asse perimetral@ albna di indagine, € una strada di tipo Db,
urbana di scorrimento a carreggiate non separateglevato carico veicolare con limite di
velocita dei percorrenza di 50 km/h; questa steadarvita dal TP con linea TPER con il n. 35;

» viale della Fiera costituisce un asse perimetrfiée zona di indagine, € una strada di tipo Da,
urbana di scorrimento a carreggiate separate eadtel carico veicolare con limite di velocita dei
percorrenza di 50 km/h; questa strada e servitdldalon linea TPER del n. 35;

» viale della Repubblica costituisce un asse peraietalla zona di indagine, € una strada di
guartiere, di tipo E per il tratto piu a Sud e igiotDa, interquartiere a carreggiate separate nel
tratto piu a Nord, ad elevato carico veicolare tonte di velocita dei percorrenza di 50 km/h;

guesta strada e servita dalla linea TPER con linesedia frequenza, i nn. 21, 28, 38, 39.

Verifica dei flussi di traffico ante operam
In data 03/12/2018 sono stati richiesti in via fatenal SIMOT (Sistema Mobilita Territoriale) del

Settore Mobilita del comune di Bologna i dati diffto medi di tutto il mese di novembre 2018
(mese standard caratteristici per i flussi veidolacludenti anche l'indotto dei mezzi privati ai

plessi/poli scolastici essendo le scuole apertah guhrticolare delle giornate di rilievo fonometi



in zona, effettuato dal 05 al 07/12/2018 (da mexoh venerdi), in riferimento a tutte le arterie

viarie con dati disponibili gravitanti intorno aavaravaglia - via Zacconi.

Dati di traffico medi dei giorni feriali del mese di novembre 2018 ricevuti dal SIMOT

[NOTTE MEDIA  GIORNO MEDIA VIA_SPIRA 8-9 18-19
42 318 Via Andreini 553 37T
36 250 Via Ferravilla 318 379
52 420 Via Michelino 691 537
92 565 Via 5. Donato 637 594
67 544 Via 5. Donato G687 628
105 810 Viale della Fiera 1745 1157
151 801 Viale Europa 1069 1132
126 902 Viale Europa 1353 1272
3r 242 Viale Europa 334 351
a8 718 Viale Aldeo Moro (pre ingresso fiera) 1334 880
91 596 Via S Donato 768 127
80 590 Via S. Donato 800 706
84 670 Viaie Aldo Mora (post ingresso fiera) 1236 a17
37 354 Via Zacconi 514 590

6 40 Via 5. Donato 48 49
27 267 Via Beroaldo 364 415
82 620 Via 8. Donato 861 861
91 706 Viale della Repubblica 1236 030
a7 661 Via dell'Artigiana 893 824
2 64 P.zza Imbeni 74 s
28 323 Via Serena 576 480
77 660 Viale Aldo Mora 1150 822
67 475 Viale Aldo Morao 647 624

Dati di traffico medi dei tre giorni di rilievo fonometrico, dal 05 al 07 novembre 2018 ricevuti dal SIMOT



TRA VIA E VIA DIREZIONE NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA|VIA_SPIRA
Via A.Galli Via S.Donato Nord Ovest 46 327 \ia Andreini
Via O.Trebbi Via S.Donato Sud Est 42 242 \ia Ferravilla
Via Bertini V.le della Fiera Nord 62 415 Via Michelino
Via Andreini Via Bertini Nord Est 105 567 Via S. Donato
Via Andreini Via C.Masetti Sud Ovest 74 548 Via S. Donato
Via Michelino Via Garavaglia Sud Ovest 113 866 \Viale della Fiera
V.le della Fiera Via Michelino Nord 174 800 Viale Europa
V.le della Fiera Via Michelino Nord 147 880 ‘iale Eurcpa
viale della Fiera via Michelino Sud Ovest (svolta sx) 39 241 ‘iale Europa
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 96 693 Viale Aldo Moro (pre ingresso fiera)
Via A. Ristori Via E.Petralini Nord Est 101 595 Via S. Donato
Via F.Garavaglia Via T.Salvini Nord Ovest 87 578 \ia S. Donato
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 94 624 Viale Aldo Moro (post ingresso fiera)
Via Gioannetti Via S. Donato Sud Est 41 349 ‘Via Zacconi
Via Beroaldo Via dell'Artigiano Est 7 41 Via S. Donato
Via S.Donato Via dell'Artigiano Sud Est 30 262 Via Beroaldo
Via della Repubblica Via del Lavoro Sud Ovest 85 608 Via S. Donato
Via S.Donato Via L.Rasi Nord Ovest 92 697 Viale della Repubblica
Via F.Beroaldo Via A.Ristori Nord Est 109 655 Via dell'Artigiano
P.zza Imbeni V.le Aldo Moro Nord Ovest 3 61 P.zza Imbeni
Via Bellettini V.le Aldo Moro Nord Est 32 319 ‘ia Serena
Via Serena P.zza della Costituzione Nord Ovest 87 631 Viale Aldo Maro
Via Serena Via Garavaglia Sud Est 85 481 Viale Aldo Moro
05/12/2018
TRAVIA E VIA DIREZIONE NOTTE MEDIA GIORNO MEDIAJVIA_SPIRA
Via A Galli Via S.Donato Nord Ovest 48 334 Via Andreini
Via O.Trebbi Via S Donato Sud Est 38 247 Via Ferravilla
Via Bertini Y le della Fiera Nord 58 424 Via Michelino
Via Andreini Via Bertini Nord Est 117 582 Via 5. Donato
Via Andreini Via C Masetti Sud Ovest 76 544 Via S Daonato
Via Michelina Via Garavaglia Sud Ovest 119 897 Viale della Fiera
V.le della Fiera Via Michelino Nord 154 792 Viale Europa
W le della Fiera Via Michelino Nord 143 900 iale Europa
viale della Fiera via Michelino Sud Ovest (svolta sx) 37 239 Viale Europa
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 99 672 Viale Aldo Moro (pre ingresso fiera)
Via A. Ristori Via E.Petrolini Nord Est 114 601 Via S. Donato
Via F_.Garavaglia Via T.Salvini Nord Ovest 86 588 Via S. Donato
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 92 843 Viale Aldo Moro (post ingresso fiera)
Via Gioanneth Via 5. Donato Sud Est 45 360 Via Zacconi
Via Beroaldo Via dell'Artigiano Est 9 40 Via S. Donato
Via S Donato Via dell'Artigiano Sud Est 32 267 \Viia Beroaldo
Via della Repubblica Via del Lavoro Sud Ovest 89 625 Via S. Donato
Via S.Donato Via L.Rasi Nord Ovest 102 722 Viale della Repubblica
Via F_Beroaldo Via A Ristor MNord Est 118 677 \Via dell'Artigiano
P_zza Imbeni Y le Aldo Moro Mord Ovest 3 66 P.zza Imbeni
Via Bellettini Ve Alde Moro Nord Est 29 329 Via Serena
Via Serena P_zza della Costituzione Nord Ovest 88 665 Viale Aldo Moro
Via Serena Via Garavaglia Sud Est 37 77 Viale Aldo Moro
06/12/2018
TRAVIA EVIA DIREZIONE NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA]VIA_SPIRA
Via A Galli Via S.Donato Nord Ovest 54 340 \ia Andreini
Via O.Trebbi Via S Donato Sud Est 47 238 Via Ferravilla
Via Bertini Y le della Fiera Nord 72 437 Via Michelino
Via Andreini Via Bertini Nord Est 137 583 Via S. Donato
Via Andreini Via C Masetti Sud Ovest 84 562 Via S. Donato
Via Michelino Via Garavaglia Sud Ovest 138 927 Viale della Fiera
V.le della Fiera Via Michelino Nord 191 806 ‘iale Europa
V le della Fiera Via Michelino Nord 172 909 \iale Europa
viale della Fiera via Michelino Sud Ovest (svolta sx) 44 242 ‘Viale Europa
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 108 666 Viale Aldo Moro (pre ingresso fiera)
Via A_ Ristori Via E_Petrolini MNord Est 133 614 Via S. Donato
Via F Garavaglia Via T.Salvini MNord Ovest 105 607 Via S. Donato
Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest 108 648 Viale Aldo Moro (post ingresso fiera)
Via Gioannetti Via 8. Donato Sud Est 53 363 Via Zacconi
Via Beroaldo Via dell'Artigiano Est 9 41 Via S. Donato
Via S Donato Via dell'Artigiano Sud Est 38 269 Via Bercaldo
Via della Repubblica Via del Lavaoro Sud Ovest 106 627 Via S. Donato
Via S.Donato Via L Rasi Nord Ovest 114 720 Viale della Repubblica
Via F Beroaldo Via A Rislon Nord Est 143 683 Via dell'Artigiano
P zza Imbeni V le Aldo Moro Nord Ovest 4 57 P zza Imbeni
Via Bellettini Ve Aldo Moro Nord Est 34 322 Via Serena
Via Serena P.zza della Costituzione MNord Ovest 107 656 Viale Aldo Moro
Via Serena Via Garavaglia Sud Est 92 454 Viale Aldo Moro

07/12/2018




NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA|NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA|NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA] NOTTE MEDIA GIORNO MEDIA|VIA_SPIRA TRA VIA E VIA DIREZIONE
46 327 48 334 54 340 49 334 Via Andreini Via A.Galli Via S.Donato Nord Ovest
42 242 38 247 47 238 42 243 Via Ferravilla Via O.Trebbi Via S.Donato Sud Est
62 415 58 424 72 437 64 425 Via Michelino Via Bertini V.le della Fiera Nord
105 567 17 582 137 583 119 577 Via S. Donato Via Andreini Via Bertini Nord Est
74 548 76 544 84 562 78 551 Via S. Donato Via Andreini Via C.Masetti Sud Ovest
113 866 119 897 138 927 123 897 Viale della Fiera Via Michelino Via Garavaglia Sud Ovest
174 800 154 792 191 806 173 799 Viale Europa V.le della Fiera Via Michelino Nord
147 880 143 900 172 909 154 896 Viale Europa V.le della Fiera Via Michelino Nord
39 241 37 239 44 242 40 241 Viale Europa viale della Fiera via Michelino Sud Ovest (svolta sx)
96 693 99 672 108 666 101 677 Viale Aldo Moro (pre ingresso fiera) Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest
101 595 114 601 133 614 116 603 Via S. Donato Via A. Ristori Via E.Petrolini Nord Est
87 578 86 588 105 607 93 591 Via S. Donato Via F.Garavaglia Via T.Salvini Nord Ovest
94 624 92 843 105 648 97 705 Viale Aldo Moro (post ingresso fiera) Via Garavaglia Via Serena Nord Ovest
a1 349 45 360 53 363 39 355 Via Zacconi (soli giorni misure) Via Gioannetti Via S. Donato Sud Est

7 4 9 40 9 a1 9 41 Via S. Donato Via Beroaldo Via dell'Artigiano Est

30 262 32 267 38 269 34 266 Via Beroaldo Via S.Donato Via dell'Artigiano Sud Est
85 608 89 625 106 627 93 620 Via S. Donato Via della Repubblica Via del Lavoro Sud Ovest
92 697 102 722 114 720 103 713 Viale della Repubblica Via S.Donato Via L.Rasi Nord Ovest
109 655 118 677 143 683 123 672 Via dell'Artigiano Via F.Beroaldo Via A Ristori Nord Est
3 61 3 66 4 57 3 61 P_.zza Imbeni P.zza Imbeni V.le Aldo Moro Nord Ovest
32 319 29 329 34 322 32 323 Via Serena Via Bellettini V.le Aldo Moro Nord Est
87 631 88 665 107 656 94 651 Viale Aldo Moro Via Serena P.zza della Costituzione Nord Ovest
85 481 37 77 92 454 72 337 Viale Aldo Moro Via Serena Via Garavaglia Sud Est

|0511Z/201B | 06/12/2018 | 07/12/2018 | IMEDIA FERIALI |

Confrontando i dati medi dei tre giorni di riliefonometrico del 2018 (dal 05/12 al 07/12) nelle
varie arterie viarie con i dati medi dei giorniifgr nell'intero mese di novembre 2018, si puo vede
che i dati sono perfettamente paragonabili averaioecdati medi mensili 354 giorno e 37 notte,

mentre come dati medi nei giorni di verifica sonioréoco vi erano 355 giorno e 39 notte.



ti dal SIMOT
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Verifica dei flussi di traffico post operam

Poiche il nuovo plesso scolastico avra accessaipete da via Zacconi, il maggior impatto dovuto
dal traffico indotto sara legato alle vetture ptévahe afferiranno su questa via.

L'incremento di traffico in via Zacconi indotto wie condotto ipotizzando di non tener conto
dell'incremento di trasporto pubblico gia comunqurevisione nella zona determinato dal nuovo
progetto di linea tramviaria, con fermata nelle ietliate vicinanze della scuola, e conseguente agli
incentivi in previsione per la mobilita sostenibile

Si trascurera anche l'incremento di impiego diepidtlabili e delle altre misure di cui al Piano
Urbano della Mobilita Sostenibile, PUMS di Bologmer porsi in condizioni piu che prudenziali, il
tutto soprattutto in previsione dell'incrementol'dalizzo delle piste ciclabili, su cui il comurd
Bologna punta molto per favorire la riduzione deielli di inquinamento atmosferico e di
conseguenza anche del traffico stradale e dellaguento acustico urbano.

Traendo i dati dallo studio di traffico costruituisdati ricevuti dal SIMOT (Sistema Mobilita
Territoriale) del Settore mobilita del Comune dil@ma e basati sui dati rilevati nel novembre-
dicembre 2018 mediante spire elettromagneticheeptesui semafori nelle immediate vicinanze
della scuola esistente ed in corrispondenza diZaeconi, si possono fare le seguenti ipotesi di
indotto del traffico privato rispetto all'inserimerdel Polo Dinamico in zona. Si sono ricevuti ach
dati di traffico su via Zacconi al 201, ovvero dadni fa.

Ricavando i dati di traffico nelle ore di punta gizelli ricevuti e relativi sia al 2018 che al 20di0
giorni feriali medi di mesi con fruizione scolastisu via Zacconi, e confrontando i dati relativii ag
orari 7-8, 8-9, 17-18 e 18-19 (orari di punta)pso vedere che i dati del 2010 sono sempre maggiori
di quelli del 2018.

Tabella 1 - Dati di traffico nelle ore di punta da quelli ricevuti a dicembre 2018 riferiti sia al 2018 che al 2010 i giorni
feriali medi di mesi con fruizione scolastica

Via Zacconi 2010 2018
orario 7-8 363 311 -16 %
orario 8-9 611 514 -19%
orario17-18 576 535 -7 %
orario 18-19 b15 590 -4 %

Su via Garavaglia non sono purtroppo presenti sefinaér cui non si € avuto modo di isolare il dato
di traffico imputabile direttamente alla presenefialscuola al 2018; il piu recente dato di traffsu

via Garavaglia risale ad una rilevazione del 2@B@&guita in concomitanza all'analoga rilevazione in
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via Zacconi. | dati di rilievo del 2010 di via Gaeglia, confrontati con quelli precedenti del 2007,
confermano comunque la tendenza ad una generaieutione del traffico nelle vie interessate.

Alla luce dei dati riportati in Tabella 1, si puorounque affermare che il dato di traffico del 2010
possa ritenersi ampiamente cautelativo e quindsgp@ssere utilizzato anche nella proiezione dei
dati futuri per quanto riguarda I'aggiunta dellbtto.

Calcolo teorico di incremento del traffico per ddtirilevamento traffico

Giorno feriale tipo

Direzione : via Giovannetti —&— 2007
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300 _—
5 ;
250 -
"
200 s
[
150 - — — — o
[ = | . s
=
100 -
|I '
II
50 = SE - 2
T - e~
—
D -'_I__ e — T T T T T T T T T T T T T T T T 1
— o -+ Ly 0w r— o = =] — o £3 -r w0 w0 r—~ v ) o o e oo Lo ) -
. . » . . — -— ~— — -— — -— v — - o™ o] o oy L]
= -— (5] {13 =t (Y] [<=) P (= 2] 1 . ] ¢ i 1 L o x 1 ‘ .
o O — (5] m -r oy Lin] r-- (= u) o o = oy (4]
— — — — — — — — — — = o~ o [
Direzione : via Salvini E— 2007
—_— 2010
250 i
u
200 = B
= .
= -— g
| n L ]
=
150 :
a
=
100 ; i
L ] J B N
50 -
= -
ey W
D T T | — T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
-— | Lap] =t ue (<] P s =} o = -~ ™ L] -t W [Lx] - (] {an ] o bt {3 ) =t
. ‘ § " w —_— - ~— — -— — - -— - — ™~ (&) o~ o~ o
[==] — o™ (3] -t [Fa w0 - @ r L . 5 i 1 i 1 *
[az) = — o Lor] - (Yl Li=] P @ o D A T oy
—_ — — — — —_ — —_— — [ o o [

Per il calcolo si e considerato il dato del 2010vidi Garavaglia come cautelativamente utile per
determinare il numero di auto indotte sulla vialalgiresenza dell'attivita scolastica del Liceo
Copernico. Infatti, confrontando il numero di aumoorario di ingresso a scuola con il numero di
auto minimo transitanti in via Garavaglia in oragiornaliero, come segue:

313 auto (orario 8-9) — 151 auto (orario 15 -16) 62 auto
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teoricamente indotte indotte su via Garavagliaadptesenza di 1.243 studenti che frequentavano il
Liceo Copernico nel 2010.
Poiche il numero di studenti previsto nel nuovooPBlinamico sara massimo di 900, con una
proporzione si puo determinare l'incremento diamaipotizzabile su via Zacconi in orario 8-9 (di
punta per la scuola):

162 :1.243 =x:900 - x=117
auto teoricamente indotte in via Zacconi in or&i8 dalla presenza del futuro Polo Dinamico.
Calcolo teorico di incremento del traffico per irgiae statistica

Durante il mese di aprile si € svolto una indagstetistica sulla popolazione studentesca e corpo
docente del Liceo Copernico, in particolare suksimea di trasporto utilizzato per recarsi a scuola.

Al sondaggio ha risposto meno di un terzo degldetli (432 su 1504), percentuale non altissima,
ma che si possa ritenere comunque una significatiiecazione, considerando che tale numero
costituisce quasi la meta degli studenti attesiilpEolo Dinamico. La percentuale di risposta degli
insegnanti si e invece attestata sul 40%.

| dati rilevati sono riassunti nella seguente tihqder le risposte “multiple”, ovvero dove sonatst
inserite risposte che comprendevano sia mezzi tprokee mezzi sostenibili, si € considerato, in
mancanza di piu specifiche indicazioni, una pencaetequamente distribuita tra le due modalita. Si
sottolinea che, degli studenti intervistati, il mezprivato incide solo per il 25%, mentre per gli

insegnanti tale percentuale sale fino a quasi%.60

STUDENTI INSEGNANTI
. di cui mobilita . di cui mobilita
risposte . risposte .
privata privata

MEZZ| PUBBLICI E/O SOSTENIBILI
o Piedi/bicicletta 75 0 14 0
o Autobus urbano e/o extraurbano 209 0 1 0
e/o treno
MEZZI PUBBLICI O PRIVATI (in
alternativa)
o Piedi/bicicletta o altri mezzi privati 17 8,5¢ 8 4%
a Autobu; urpan_o e/o extraurbano o 58 29® () 4 o)
altri mezzi privati
MOBILITA' PRIVATA
o Auto come conducente - come 73 23t 24 24
passeggero - scooter
hanno risposto 432 110,5 25,6% 51 30 58,8%
Su un totale 1504 128
percentuale di risposta 28,7% 39,8%

(*) dato mediato  (**) si cui n.9 scooter *) di cui n.6 scooter
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Poiche il numero di studenti atteso nel nuovo Balamico sara di 900, con una proporzione si puo
ipotizzare il seguente incremento di traffico ptovanegli orari 7-8 e 13-14 (orario di entrata e di
uscita):
110,5:432=X:900 — X = 230 mezzi privati ¢i cui 199 auto e 31 scooter)
Per gli insegnanti (considerando 60 persone conderato il personale scolastico):
30:51=X:60 — X =35 auto

Dei mezzi privati sopra si puo ipotizzare il segeeschema di arrivo:

» gli scooter e le auto insegnanti/personale arrivevamolto probabilmente in via Garavaglia, in
guanto strada di accesso ai parcheggi, compresio quterno prospiciente il Polo dinamico;

e per le altre auto private si puo ipotizzare un#rithigzione pari al 75% su via Zacconi e il restante
25% su via Garavaglia perché, anche se l'ingressipale del Polo sara sulla prima, si tiene
conto di una possibile provenienza opposta rispdtgenso unico di via Zacconi, possibile solo

su via Garavaglia, che & a doppio senso di marcia.

Ricapitolando: via Zacconi dovrebbe ricevere umentento di flusso di traffico di circa 150 veicoli
nelle ore di entrata/uscita, via Garavaglia ciréaaBitoveicoli (di cui 50 di passaggio) e circa 30
motoveicoli.

Data la destinazione scolastica non si prevedamssiflindotti di traffico pesante ad esclusione di

saltuarie ed eccezionali esigenze legate alledutuanutenzioni deqgli edifici.

Anche nella giornata di maggior traffico assolutovia Zacconi in orario 8-9 si sono rilevate 611
auto, che, sommate alle 150, determinano un numessimo cautelativo di 761 auto nell'ora di
punta della mattina.

Si vuole sottolineare il fatto che e stato presst@ativamente come riferimento il dato di traffi@e

9 perché guello di maggiore intensita: in realtermadmente I'ingresso alle scuole avviene alle ore 8
e quindi € plausibile che I'incremento del traffigossa risultare piu evidente nella fascia di or@ri

8 (attualmente 336 veicoli) e marginalmente nedifar successivo.

Comungue, anche nel peggiore dei casi, il dato purdle relativo al'orario 8-9 € compatibile con

la Portata di servizio di 800 auto per strada urbaa ad una corsia previsto dal D.M. 5/11/2001.

Si sottolinea comunque che il trend rilevato dirdscita nel numero di auto nel tempo dovrebbe

ulteriormente confermarsi negli anni futuri, corshdo la grande attenzione a nuove forma di
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mobilita sostenibile che 'Amministrazione Comunata mettendo in campo, pertanto i dati su

ipotizzati sono certamente prudenziali.

Verifica degli schemi di accessibilita

Per gli schemi di accessibilita si rimanda alleotavgrafiche n.3, 4, 5 gia allegate alla relazione,
nonché alla tavola grafica sulle sistemazioni est@ggiornata e allegata alla presente integrazione
Il nuovo edificio avra accesso principale dallabyliga interna(1); verra inoltre realizzato un nuovo
accesso pedonale secondario (che potra essermzattilinel caso di utilizzo della scuola da parte di
piu istituzioni scolastiche contemporaneamentegtdimente sulla via Zacconi, in corrispondenza
del “ponte” di accesso al piano prir(®).

Nella zona interna verra realizzato un percorsagabie (3), ma ad uso esclusivo dei mezzi di
emergenza o di servizio, sempre con accesso dabdita interna.

La strada interna esistente asservita al parchedeibarea sportiva(4), viene utilizzata oggi
impropriamente (vista la dimensione ridotta in kezza in alcuni punti) a doppio senso di
circolazione con accesso da via Garavaglia. Pelgioagicurezza degli utenti, verra ripristinato il
senso unico previsto gia nei progetti originalicdistruzione del Copernico, con ingresso da via
Garavaglia e uscita su via Zacconi.

Infine verra realizzato un ulteriore percorso dilegamento pedonale che colleghera l'attuale

ingresso pedonale di via Garavaglia al nuovo intpiés)




Analisi dettagliata dell’offerta di sosta

Durante la costruzione del Copernico e l'urbanizmae dell’area, la scuola fu dotata di ampi
parcheggi interni; inoltre furono realizzati parghe pubblici lungo la via Garavaglia per l'intera
estensione della scuo{®) e la via Zaccon{E). In particolare questo ultimo, realizzato a spina
pesce, consente una discreta capacita di parcarf@rda 40 posti auto). A poca distanza, in via
Caduti della via Fani (prosecuzione di via Zaccard un altro ampio parcheggio prospiciente il
Parco don Bosco.

Per quanto riguarda invece i parcheggi direttameiteservizio degli edifici, il Copernico é
attualmente cosi dotato:

(A) - un grande parcheggio interrato realizzato sibttaceo Copernico di 3.349 mq per auto e
ciclomotori, con accesso da via della Villa

(B) — parcheggio esterno realizzato in concomitania destruzione dell’ultimo lotto del Copernico
(aula magna) di circa 776 mq (24 posti auto dedithé ciclomotori), con accesso da via Garavaglia
(C) — parcheggio esterno nella zona sportiva di ci@amq (51 posti auto delimitati) e 307 mq per
ciclomotori (in gran parte coperti da una pens)lirmdtre corselli (mqg 318 — esclusi dal calcola)nc
accesso da via Garavaglia ed uscita su via Zacconi.

Complessivamente le aree interne di parcheggi@astner conto dei parcheggi pubblici esterni,
ammontano a mq. 5.217

Si evidenzia che il parcheggio interréfd non & mai stato utilizzato

L’art.115 del RUE prevede per I'uso 7b) una quotaPE = 40% di SU fatte salve specifiche

normative di settore.

La normativa specifica di riferimento € il DecrdWinisteriale 18 dicembre 197Horme tecniche
aggiornate relative all'edilizia scolastica, ivi mgresi gli indici di funzionalita didattica, edile ed
urbanistica, da osservarsi nella esecuzione di ephredilizia scolasticaNel decreto e previsto uno
specifico articolo 2.1 che norma, al comma 2.lafpiezza dei parcheggi:
2.1.4. Il rapporto tra I'area dei parcheggi e il e dell'edificio di cui all'art. 18
della legge 6 agosto 1967, n. 765 deve esserenferidre ad 1 risu ogni 20 mdi
costruzione. Il volume complessivo della costruzisndetermina sommando, al netto
delle murature, i volumi delle aule normali e sdicfesclusi i laboratori e gli uffici),
dell'auditorio, della sala riunioni, della bibliota, della palestra e dell'alloggio del
custode.
Al fine di limitare la spesa e per I'ottimizzaziowegli spazi gia esistenti si prevede, per questa
nuova scuola, di non realizzare alcun parcheggigiuagivo a quelli esistenti, ritenendoli gia

sufficienti a contenere le reali esigenze degladite futuri fruitori degli stessi. Infatti, conmsopra
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evidenziato, il parcheggio interno, che rappreseatdasolo piu dei due terzi delle superfici a

parcheggio, ad oggi, non viene utilizzato. Di cordrevidenzia una certa “sofferenza” degli altred

parcheggi esterni, con utilizzo improprio anchemhzi che sarebbero destinati ai ciclomotori.

La riapertura del parcheggio sotterraneo, con i 8@oposti auto (oltre che spazi per ciclomotori)

pertanto consentirebbe una piu che adeguata res@dist attuali e future esigenze della scuola di

parcheggi, anche tenendo conto della costruzioheuteo polo dinamico.

Entrando nel merito delle prescrizioni quantitagpreviste dalla normativa citata si ha:

edificio piano spazi da conteggiare sup. netta altezza volume netto
interrato | aula magna 280 5,3 1.484
terra aule - aule speciali 2.277 3,2 7.286
liceo copernico
primo aule - aule speciali 1.801 3,1 5.583
secondo | aule - aule speciali 1.801 3,1 5.583
interrato | palestra 1.015 8,5 8.628
zona sportiva copernico | terra biblioteca 228 3,2 730
primo sala lettura 184 3,1 570
terra aule speciali - biblioteca 631 3,3 2.082
terra sala conferenze 134 3,3 442
polo dinamico (FASE 1)
primo aule - aule speciali 943 3,3 3.112
secondo |aule 836 3,3 2.759
polo dinamico (FASE 2) | terra palestra 615 7,0 4.305
Totale mc. 42.564

Pertanto, secondo la normativa di settore occorrono

42.564 [ 20 = 2.128 mq parcheggi richiesti

Ricognizione dei punti di pericolosita

<<5.217 mq parcheggi esistenti

Non si evidenziano particolari punti di pericolasit peggioramenti della situazione attuale.

Su via Garavaglia, per la presenza del Liceo Coperrsono state gia attuate varie misure di

riduzione delle pericolosita attraverso l'inserirteeni attraversamenti pedonali su dosso artificiale

(rallentatore di velocita) ed il limite di velocitadotta a 30 km/h.
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Stesse misure si propone di adottare sulla viadfaa protezione del nuovo ingresso pedonale sulla
via. Sarebbe opportuno infatti limitare la velocia30 km/h nel tratto interessato, con I'evidente
opportunita di estenderlo fino alla via Gioannettiprotezione dell’attraversamento pedonale in
corrispondenza dellomonima Scuola d'infanzia. trelsi ritiene opportuna la realizzazione di un
attraversamento pedonale in corrispondenza del;maogesso, con le stesse modalita costruttive di
guelle di via Garavaglia. L'attraversamento sarebd&zionato subito dopo la fermata dell’autobus;
una maggiore visuale e protezione a favore dei mederrebbe favorita dall’estensione del
marciapiede verso la carreggiata nello spazio actocugttualmente dal parcheggio e comporterebbe
la perdita di soli tre/quattro posti auto.
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RUMORE

Si rimanda allo studio “DOCUMENTO DI CLIMA E DI IMRTTO ACUSTICO” e successiva
integrazione “CHIARIMENTI E INTEGRAZIONE AL DOCUMENO DI CLIMA E DI IMPATTO
ACUSTICOQO” a firma di tecnico abilitato, nel qualiedsmostra:

* la compatibilita acustica del comparto ad accogllamuova volumetria

» linesistenza di criticitd acustica nei confrontidicettori esistenti determinate sia dagli
aumenti del carico veicolare (si veda in partiopldrcap.4), sia dalla presenza degli impianti
tecnici esterni

» il rispetto dei limiti stabiliti dalla Classificagane acustica comunale

» il rispetto dei limiti assoluti e differenziali @nmissione sonora degli impianti

ARIA

Per il presente studio dei possibili effetti sufjaalita dell'aria indotti dalla presenza dell'atéiv
scolastica, e per la verifica di idoneita del s#ofa riferimento, come base di partenza, ad uno
studid che nel 2016 & stato condotto da ARPAE su richiesi Comune di Bologna, con una
campagna di rilevamento dati della durata di cinsanese, ad una distanza di circa 250 m dall'area

oggetto di intervento.

L'area di intervento e quella di studio sono riaacidili ad una zona urbanizzata per le quali non si
esclude la possibilita di superamenti dei parammbrimativi, con particolare riguardo al limite

giornaliero di PM10, come d'altra parte in grangalel territorio urbano cittadino.

1 Pubblicato sul portale ARPAE al linkttps://www.arpae.it/dettaglio_documento.asp?id=6&Hllivello=535
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Allo stato attuale lo studio non evidenzia sforathdai valori limite dati dalla normativa né critia
per Ossido di azoto, Ozono, Benzene e Benzo(ayRiren

Per quanto riguarda il PM10, la relazione evidemme il trend sia allineato a quello delle altre
stazioni della rete regionale di monitoraggio e uague inferiore al dato rilevato presso la stazione
di Porta San Felice, con il superamento del limitemativo di 50ug/m® in una sola giornata, come
si evinca da tabella 5.2.1 a pag.13.

Concentrazione pg/im®

10 \/ _
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Figura 5.2.1 valori giornalieri di PM10 a confronto

In particolare in figura 5.2.2 a pag. 13 del docotogesi evidenzia come la concentrazione di PM10

media sull'intera campagna sia pari au@2n’, analogo al dato di San Lazzaro e inferiore ab dfat
Porta San Felice (28/m®).

rpae Sezione di Bologna

agenzia SSA - Area S.0. Valutazione e Monitoraggio Aria
prevenzione

amblente energla

emilia-romagna
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Figura 5.2.2 valori medi di PM10 dell'intera campagna a confronto
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L’ipotizzato incremento di traffico in via Zaccomndotto dalla presenza della scuola, come riportat
al 8 4 - TRAFFICO INDOTTO DAL PROGETTO nel “DOCUMENTDDCLIMA E DI IMPATTO
ACUSTICO? viene condotto cautelativamente ipotizzando di tener conto dell'incremento di
mobilitd pubblica e a basso impatto, che sara oétato dal nuovo progetto di linea tramviaria, con
fermata nelle immediate vicinanze della scuolagkrdultato degli incentivi in previsione per la

mobilita sostenibile, né per I'incremento di pisieabili e delle altre misure di cui al PUMS.

Lo studio di traffico ipotizza un incremento giolieao complessivo dil57 x 2314 auto(dato
dall'incremento nell'orario di punta 8-9, raddoppiger tener conto anche dell'orario di uscita da

scuola). Dallo stesso studio si ricavano i seguatiirelativi al traffico complessivo su via Zaoto
totale veicoli giornalieri rilevati nel 2010: 782
totale veicoli giornalieri rilevati nel 2018: 585

L’'incremento teorico delle auto previsto per la waigealizzazione in progetto, in giorno feriale,
determinerebbe quindi un incremento percentuatarch il 5,3% sul valore complessivo giornaliero
rilevato nel 2018 e di circa il 4,4% rispetto allP0 Le bassissime percentuali fanno presupporre
quindi effetti minimali e insignificanti su un ipetico aumento dei valori di PM10, anche in
considerazione che il traffico veicolare e solagaella causa dell'inquinante.

Sommando i valori ipotizzati di aumento del tradfi.952 + 314 = 6.266 auto, questo valore resta

comunque inferiore del 12% rispetto al trafficeviito nel 2010.

Inoltre si osserva che lincremento del 5,3%, sempiferendosi alla tabella 5.2.1, non
determinerebbe un aumento del numero di giornfatiasnento rispetto ai limiti di norma né per i
PM10 che peri PM2.5.

Si sottolinea infine che il progetto dell’edifici@ad altissima efficienza energetica, non prevede
l'installazione di impianti di produzione di enesigcon emissioni in atmosfera in quanto lintero
impianto utilizzera il vettore energia elettricdectra I'altro verra prodotta in gran parte in loco
attraverso un impianto fotovoltaico. Si rimandalenal Capitolo “Verde” nel quale sono evidenziati

anche i miglioramenti relativi ai nuovi re-impiaatiborei.

2 VEDI Documento di clima e di impatto acustico
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ACQUE SUPERFICIALI

APPROVIGIONAMENTO IDRICO
Per I'approvvigionamento idrico, la nuova scuolar&eallacciato alla rete esistente di via Zacconi,

ove gia e presente un manufatto a servizio dellespa del Liceo Copernico. In fase di
progettazione esecutiva verra verificata lidoneitatale manufatto a contenere anche questa

fornitura o se sard necessario realizzarne unme®-n

La risorsa acqua sara utilizzata esclusivamenteigiégienico-sanitari; non sono previste attivdia
preparazione del cibo. Non sono previste altregianti di irrigazione esterna (nell’area € gia
presente un impianto di irrigazione che pero reésudismesso da anni). La progettazione sara
vincolata pertanto all’'utilizzo di apparecchiat@irealizzate al risparmio idrico, come lavandini albt

di rubinetti temporizzati e cassette scarico coppito scarico da 6/9 litri. Considerando 1AE ogni 6

alunni, si prevede un consumo determinato comeesegu

6 scarichi da 9 litri 54 litri/AE
6 lavamani 48 litri/AE
usi comuni 10 litri/AE
totale previsto 112 litri/AE

Il valore e inferiore al consumo massimo previgoiplivello migliorativo di eccellenza previstal
Requisito dE9.1 di consumo massimo di 120 I/AEgwor

Per la particolarita delluso scolastico dell’edifi, non si prevede linstallazione di impianti di

recupero dell'acqua piovana per usi non potabiliigeguenti motivi:

1. ledificio € strategico e particolarmente “senbitlal punto di vista igienico sanitario: non si
ritiene opportuno, ai fini della sicurezza alimeatda compresenza di condutture con acqua
non potabile all'interno della struttura (ad esemnpbtrebbero essere possibili modifiche

future agli impianti non governate da un preventieatrollo)

2. per I'antieconomicita dell’'opera come di seguitttaigliato:

ANALISI DEI COSTI

Per il dimensionamento si fa riferimento alla schedel requisito dE9.1 che prevede per |l

residenziale: Volume cisterna = Sup. coperta x 68,8356 x 0,03 = 70,68 mc.
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Ipotizzando la realizzazione di due impianti comesditti nel Prezziario Regionale E.R. di

riferimento per un totale di circa 75 mc di stoqgag

ELENCO REGIONALE DEI PREZZI DELLE
OPERE PUBBLICHE E DI DIFESA DEL SUOLO
DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA -
ANNUALITA' 2018

STAZIONI DI IRRIGAZIONE

C02.11.120 Tmpianto di accumulo e rutilizzo delle acque piovane, in monoblocco
corrugato di polietilene (PE), per installazione nterrata. dotato di:
serbatoio di accumulo con condotta in pve con guarnizione a tenuta in
entrata con curva. controcurva e condotta per I'immissione dell'acqua sul
fondo per ridwire al minimo la turbolenza e tronchetto m pve con
guarnizione a tenuta per troppo pieno, elettropompa sommersa con
galleggiante e quadro di comando/sicurezza e condotta di mandata in
polietilene con valvola antiriflusso a palla per il rilancio dell'acqua
accumulata: dotato anche di ispezione a passo dnomo (DN 630). con
tappo in polietilene e luechetto di sicurezza e boechettone in polipropilene
per collegamento shiato dell'aria: per installazione mterrata. compreso di
posa in opera con collegamento alle tubazioni e sottofondo d'appoggio di
sabbia di spessore 15 cm. esclusi prolunga da installare sull'ispezione di
altezza 40 cm e pozzetto con cestello filtrante per bloccare il materiale
grossolano in entrata: per il riutilizzo dell'acqua a scopo uriguo con
irrigatori automatici o per l'alimentazione delle cassette del WC:

co2.11.120.n  capacita 37800 L, lunghezza 12400 mm, larghezza 2100 mm e altezza
2200 num, completa di elettropompa sommersa (monofase 1.1 kW,

port./prev. 0 Vmin/51 m - 220 I/'min/ 0.5 m) sad 18.023.67 )
€ . [y -
ACCESSORI
C02.10.126 Pozzetto in monoblocco liscio di polietilene (PE), con tronchetti di entrata

e uscita in pve con guarnizioni a tenuta, contenente un cestello filtrante in
polipropilene con maglie di 1 mm dotato di maniglia di presa in acciaio
per l'estrazione, tappo di ispezione a vite in polipropilene: diametro 420
mm. altezza 780 mm. ispezione 300 mm. in opera con collegamento alle
tubazioni e sottofondo d'appoggio alto 15 em con sabbia

cad 217.85 6
C02.10.127 Prolunga in monoblocco liscio di polietilene (PE) da avvitare sul foro di
ispezione dei serbato1 da mterro:
7 7 1 X 3 £ .di 0 1 1
c02.10.127.a  diametro 430 mm, altezza 300 mm. diametro ispezione 300 nun cid 7554 17
) . . % . . . i _
co2.10.127h  diametro 530 mm. altezza 300 mm. diametro ispezione 400 mm i 10400 12
C02.10.128 Prolunga in monoblocco lisci di polietilene (PE) da stallare sul foro di
1spezione dei serbato1 da interro con tappo a ribalta. dotata di permi i
acciaio per il fissaggio sul serbatoio; diametro 750 mm. altezza 430 mun,
diametro 1spezione 630 mm cad 179,90 7
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e dalla Camera di

Commercio:
AR.02 Impianto trattamento/addolcimento acqua per uso civile:
Gli impianti indicali si intendono idonei a lratfare un'acqua avente caratteristiche di polabilita, con una
durezza di circa 35/38 gradi francesi. Prezzi per appartamenti monoservizi.
tipologia per 1 appartamento (3 persone)
AR.02.01 - filtro autopulente manuale cad 216,40
AR.02.02 - addolcitore temporizzato monoblocco cad| 1.190,20
AR0203 |- stabilizzazione durezza residua cad 302,96
tipologia per 3 appartamenti (8/10 persone):
AR.02.04 - filtro autopulente manuale cad 216.40
AR.02.05 - addolcitore temporizzato biblocco cad| 1.276.76
AR02.06 - stabilizzazione durezza residua cad 302,96
lipologia per 5 appartamenti:
AR.02.07 - filtro autopulente manuale cad 216,40
AR0208 |- addolcitore temporizzato cad| 1.384,96
AR.02.09 - stabilizzazione durezza residua cad 432,80]

si avrebbe un costo solo di impianto pari a:

1 — serbatoi € 18.023,67 x 2 =€36.047,34
2 — pozzetto filtrante € 217,85x2 €= 435,70

3 — prolunghe € 179,90x2 =€ 889

4 — impianto addolcitore € 2.034,16x 2 49€68,32

4 — scavo a sezione obbligata (tenendo conto adilvaedello scavo):

mc. 105,30 x 2 x € 5,26 =€ 1.107,76
5 — rinterri (ipotizzando il riutilizzo del matelédi scavo in loco)

mc. (105,30 x 2 —75) x € 4,22 =€ 2B

per complessivi € 42.591,15 + IVA 10%= € 46.850,26

Il consumo totale previsto giornaliero sara, a pieggime, stimabile in circa 18 mc. (960 persone/6
= 160AE x 112 I/AE = 17.920 l/giorno), ovvero cir8060 mc/anno (considerando 220 giorni di
effettivo utilizzo).

Il doppio serbatoio potrebbe coprire, a pieno caric

75 mc / 8,64 mc/giorno (9 litri/giorno x 960 persdrr 8,7 giorni
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Anche ipotizzando una ottimale piovosita che cotesam continuo rifornimento alla vasca di

accumulo, si avrebbe un risparmio complessivo dete dall’utilizzo nelle cassette di scarico di:
8,64 mc/giorno x 220 giorni = 1.900 mc
guantificabili in un risparmio economico di circ®@0 €.

Appare evidente che, solo in termini strettamentsmemici, I'investimento ha un tempo di ritorno di
23 anni non tenendo conto del costo degli interssdiinvestimento iniziale e dei costi di

manutenzione, quindi sicuramente contrario allliesse pubblico.

Si sottolinea peraltro che la citata scheda del REBP.1 non prevede specifiche indicazioni per gli
usi scolastici (7b - servizi alla popolazione dielio sovralocale: scolastici, ospedalieri e socio-

sanitari), riferendosi invece agli usi 1, 8, 243,
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RISPARMIO E RIUSO DELLE ACG dE9.1
LIVELL] PRESTAZIONALI E PRESCRIZIONI SPECIFICHE

[1] In riferimento alla prestazione 1.1 (riduzione del consumo d'acqua potshile) della
scheda E 9.1 del Rue, affinche l'obietbivo sia soddisfatto:

[1.1] Deve essers garantito un consumo massimao giornaliero par a di 140 [ab equivalente.

[2] Inriferimento alla prestazione 2.1 (recupero delle acque meteoriche) della scheda B 9.1
del Rue, affinchée obiettivo sta soddisfatto:

[21] per interventi di nuova costruzione per usi abitativi (1} e usi rurali (8], deve essere
predisposto un sistema di raccolta delle acque meteoriche provenientl dai teth, da
destinare all'irrigazione di aree verdi gfo eventuali altri usi non petabili estemni agli
edifici.

Il sistema dovra prevedere 13 separazione dei solidi e I'accumulo delle acgue in cisterna
interrata o bacino armonicaments inserito nel contesto delle aree verdi pertinenziali e
la distribuzione delle acque fino ai punti di erogazion= per gli usi non potabili. Tali
punti di erogazione dovranno essere chisramentes identificabili attraverso appositi
awvisi/stichette che indicano la non potabifita dell’acqua,

La dimensione minima della cistema o bacino di accumula & Volume cistema = 5e x
0,03 [m}, dove Sc sono le superfici interessate dalla raccolta delle acque meteorichs,

[2.2] Per interventi di nuova costruzione per usi industriall artigianall (2}, economici e
amministrativi [3), & commerciali {3), deve essere predisposta la eccolta delle acque
meteoriche provenienti dai teth da destinare allimigazione di ares verdi £ altr usi non
potabili.

Il sistema dovra prevedere | separazione dei solidi, l'accumulo delle acque in cisterna
interrata o bacino armanicamente inserito nel contesto delle ares verdi pertinenziali; e
contestualmente una rete duale di adduzione = distribuzione all'intermno £ allesterno
dell’'organismo edilizio, per gli usi non potablli. | punt di erogazione di acque non
potabili devranns essere chigramente identificabili attraverso appositi avvisi/etichette
che indicanao la non potabilita dell acqua

La dimensione minima della cisterna o bacino di accumulo & Volume dsterna = Sc x
0,05 (m),

SERVIZIO ACQUEDOTTO
Per I'approvvigionamento idrico, la nuova scuolaraeallacciato alla rete esistente di via Zacconi,

ove gia é presente un ampio manufatto le cui haedsioni sono piu che sufficienti a contenere
anche i nuovi contatori, compreso quello relatilfangpianto antincendio, come verificato nel corso

del sopralluogo.
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Si precisa che I'impianto antincendio sara alimentgtraverso da una vasca di accumulo di circa

45/50 mc di volume acqua. Non sara quindi necesgaedisporre alcun nuovo manufatto, né

modificare I'esistente.

SERVIZIO FOGNATURA E DEPURAZIONE
Essendo la fognatura infrastrutturale esistentéamnss prevederanno due reti separate per tipologia
di refluo, realizzate secondo le indicazioni dellanee guida e specifiche tecniche per la

progettazione, realizzazione e presa in caricoedadti fognarie” pubblicate da Hera.
Si specifica che tutte le immissioni sono di tiggienilabile al domestico.
Acque bianche

Data la nuova conformazione dell'intervento (sposato della palestra), e sulla base degli
approfondimenti progettuali e di rilievo effettuatiel frattempo, si esprimono le seguenti

considerazioni.

Nell’elaborato A-02 € riportato il rilievo dell’attle sistema di raccolta delle acque piovane deld’a

verde e sportiva e la sua immissione nella fogmaesistente all'interno del lotto. Durante il
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sopralluogo si sono potuti appurare l'effettiva imsione esistente attraverso una tubazione in PVC
$200. Il sistema di raccolta interessa I'area oggeitintervento.

Al fine di garantire il principio di invarianza idulicasi € analizzata la superficie territoriale oggetto

di trasformazione nel suo stato attuale. L'arefagurbanizzata e gia dotata di sistema di raccolta

delle acque bianche costituita, per lo piu, da aree verdi e daea#tature sportive all’aperto, alcune

con fondi impermeabili, che convogliano le acqueteoeche, attraverso caditoie, al sistema di
smaltimento costituito dal recettore posto al'mtzdel lotto.

L’intervento di costruzione e risistemazione dedlee esterne, come da planimetria allegata,
interessa una superficie territoriale di 18.550attqalmente cosi suddivisa:
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. _ coeff. Di | superficie in superficie
Descrizione Superficie - SITUAZIONE ATTUALE afflusso mgq scolante
aree verdi a prato, superfici alberate (attualmente drenate da 0,1 15.395 1.540
rete fognaria)
pista atletica (pavimentazione sportiva) 0,9 550 495
pista salto in lungo (pavimentazione sportiva) 0,9 119 107
campo di calcetto (pavimentazione sportiva) 0,9 924 832
pista salto in alto (pavimentazione sportiva) 0,9 332 299
percorsi uscite di sicurezza palestra esistente (soletta in 0,9 247 222
cemento)
Pgrcheggm (pavimentazione in betonelle posate a secco sul letto 0,7 983 688
di sabbia)
18.550 4.182

Nel conteggio delle superfici non si & tenuto cotédl’area occupata dalla palestra del Copernico
esistente e della parte di parcheggio ad essa ipi@sie che si immette nella fognatura di via
Garavaglia e che non é oggetto di intervento diifroad

La portata massima teorica dell'attuale rete eatata con la formula razionale:

Qmax = 2’78* ¢* iTc * A= 82,10 I/s
dove:
> ¢ = coefficiente di afflusso dell’'area afferenteawato come media pesata dei coefficienti di

afflusso delle aree contribuenti (4.182/18.550=p,23
> iTc:aDTC”'1 intensita di pioggia corrispondente al tempo drrigazione del bacino

afferente la sezione considerata (mm/h) = 69,22
dove:
o a=38,63 n=0,469 (parametri riferiti adtampodi ritorno di 10 anni e tempo di
corrivazione < 1 ora — vedi tabella 3 “linee guidiera”)

o T_=tempo di corrivazione — per la tipologia di impia e della conformazione plano-

altimetrica dell’area si ipotizza un tempo di 20huti

FASE | - Realizzazione Polo Dinamico

Nella configurazione di progetto si & optato veusa soluzione tesa ad incrementare la dispersione
diretta nel terreno eliminando il sistema di ratxallelle acque piovane dalle aree verdi. Per
aumentare la dispersione diretta si optera, nalklizzazione di percorsi interni del lotto, sia
pedonali, che carrabili, compresi i marciapiedi, uh sistema drenante costituito da una
pavimentazione di betonelle ad alto coefficientendnte (tipo Recycle) posati su strati di
“accumulo” costituiti da ghiaie di diverse pezzatuQuesto sistema, oltre a rendere perfettamente
permeabile con valori anche superiori al terrenget@e ampie superfici che altrimenti dovrebbero
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essere raccolte e convogliate in fognatura, castidmo di per sé gia un sistema di accumulo di

acqua di pioggia, di fatto una vasca di laminaziahe poi verra smaltita attraverso I'assorbimento

graduale degli strati piu profondi del terreno.

Nella nuova configurazione della FASE 1 si prevéalecostruzione della nuova scuola con la

dismissione di alcuni degli impianti sportivi impegabili esistenti e il rifacimento degli attual

percorsi in cemento con la loro sostituzione corirpantazioni drenanti.

Pertanto la situazione di progetto sara la seguente

Descrizione Superficie - SITUAZIONE DI PROGETTO FASE | coeff. Di | superficie in| superficie
1: costruzione scuola afflusso mq scolante
aree verdi a prato, superfici alberate (superfici non drenate da
i . . . 13.353 -
rete fognaria - escluse dal computo - vedi punto 5.1 linee guida)
pista atletica (pavimentazione sportiva) 0,9 550 495
pista salto in lungo (pavimentazione sportiva) 0,9 119 107
campo di calcetto - ELIMINATO = =
pista salto in alto - ELIMINATO = -
percorsi uscite di sicurezza palestra esistente - ELIMINATO = =
P_archegglo (pavimentazione in betonelle posate a secco sul letto 0,7 083 688
di sabbia)
Percorsi esterni (pavimentazione in betonelle drenanti su
sottofondi ad accumulo idrico) 0.2 Lol ez
copertyra impermeabile della scuola (copertura in lastre 0,9 2.356 2.120
metalliche)
copertura vasca antincendio (copertura impermeabile con ghiaia) 0,8 41 33
scale di accesso ponte di collegamento (pavimentazione) 0,9 43 39
5.197 3.814

Come si puo notare la superficie scolante dellaagibne di progetto € inferiore a quella della

situazione attuale.

La portata massima teorica della rete di proge®#8E 1 e calcolata con la formula razionale:

Qo = 278*@¢*i,.* A=73,00 /s

dove:

» ¢ = coefficiente di afflusso dell’area afferentearato come media pesata dei coefficienti di

afflusso delle aree contribuenti (3.814/5.197=0,73)

> i, =alr"" intensita di pioggia corrispondente al tempo dirigazione del bacino

afferente la sezione considerata (mm/h) = 69,22

dove:

o0 a=38,63 n=0,469 (parametri riferiti adtempo di ritorno di 10 anni e tempo

di corrivazione < 1 ora — vedi tabella 3 “linee dmiHera”)
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o T_=tempo di corrivazione — per la tipologia di impia e della conformazione plano-

altimetrica dell’area si ipotizza un tempo di 20hoti

FASE Il - Realizzazione Palestra

Il completamento dell'intervento prevede in futd@occostruzione di una palestra e relativi spogliato
a servizio del Polo Dinamico; al momento I'operan mofinanziata e non si ha certezza dei tempi di

realizzazione.

Comunque si valuta la seguente ulteriore situazipmtizzando sin d’ora la possibilita di realizzar

delle coperture verdi:

Descrizione Superficie - SITUAZIONE DI PROGETTO FASE | coeff. Di | superficie in| superficie
2: costruzione palestra afflusso mq scolante

aree verdi a prato, superfici alberate (superfici non drenate da 12.471 _
rete fognaria - escluse dal computo - vedi punto 5.1 linee guida) )

pista atletica (pavimentazione sportiva) 0,9 550 495
pista salto in lungo - ELIMINATO = -
campo di calcetto - ELIMINATO - -
pista salto in alto - ELIMINATO - -
percorsi uscite di sicurezza palestra esistente - ELIMINATO - -

Parcheggio (pavimentazione in betonelle posate a secco sul letto

di sabbia) 0,7 983 688
Percorsi e_sternl (pawme_ntgzmne in betonelle drenanti su 0,3 1.105 332
sottofondi ad accumulo idrico)
copert_ura impermeabile della scuola (copertura in lastre 0,9 2.356 2.120
metalliche)
copertura vasca antincendio (copertura impermeabile con ghiaia) 0,8 41 33
scale di accesso ponte di collegamento (pavimentazione) 0,9 43 39
copertura della palestra (Copertura a verde pensile con spessore 0.4 644 258
totale medio 15 < s < 25 cm - andamento pressoché piano) !
copertura spogliatoi palestra (Copertura a verde pensile con
spessore totale medio 15 < s < 25 cm - andamento pressoche 0,4 357 143
piano)

6.079 4.107

Anche in guesta confiqurazione la superficie sdelamsulta inferiore all’attuale configurazione,

dimostrando percio l'invarianza idraulica dell'intento, con una riduzione di circa il 3% del flusso

in entrata al collettore.

Infatti, la portata massima teorica della reterdgetto FASE 2 é:

Qo = 278*¢*i, . * A=79,54 /s

dove:
» ¢ = coefficiente di afflusso dell’area afferente&arato come media pesata dei coefficienti di

afflusso delle aree contribuenti (4.107/6.079 =8),6
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> i, =alr"" intensita di pioggia corrispondente al tempo dirigazione del bacino
afferente la sezione considerata (mm/h) = 69,22
dove:
o a=38,63 n=0,469 (parametri riferiti adtampodi ritorno di 10 anni e tempo di
corrivazione < 1 ora — vedi tabella 3 “linee gukdiera”)

o T_=tempo di corrivazione — per la tipologia di impia e della conformazione plano-

altimetrica dell’area si ipotizza un tempo di 20noti
Acque nere

Tutti gli scarichi delle acque nere provenienti ldaglifici in progetto verranno collettati alla eet
fognaria delle acque miste dl tipo “ONI” 800x1200 CLS, esistente all'interno del lotto e che
collega le tubazioni di via Zacconi e Aldo Moro. rPka particolare altimetria del luogo
dell'insediamento e la notevole profondita dellatgudi scorrimento, si ritiene questa la soluzione

piu semplice e meno onerosa.

Per il punto di immissione si ritiene idoneo il ge#to di ispezione della condotta individuato nel

corso del sopralluogo, ove gia attualmente vengamwogliate le acque bianche dell’insediamento.

PARERE HERA

Alla luce del preparere Hera e delle considerazemypra riportate, &€ stato chiesto un ulteriore

specifico parere al gestore di cui si & ancoratiesa del rilascio; nello stesso & stato chiesto di

esprimersi _esplicitamente in _ordine all'adequatezislle reti esistenti Di conseguenza il

dimensionamento della eventuale laminazione e sadalita di realizzazione verranno effettuati non
appena verra determinato dall’ente gestore la f@orteassima consentita di immissione in rete e

comunque in fase di Conferenza dei Servizi.

PIANO GESTIONE ALLUVIONI

L’area ricade all’interno di una grande cella idieay potenzialmente allagabile da Navile:

« Area ad alluvioni poco frequenti (Media probabilia inondazione (contraddistinta dal
codice M o P2), Tempo di ritorno (Tr) compreso @0 e 200 anni) per fenomeni di
inondazioni generate da corsi d’acqua naturali

- Area ad alluvioni rare per fenomeni di inondazigeeerate dal reticolo pricnipale (Tr > 200
anni, contraddistinta dal codice L o P1)
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La confidenza della mappatura per le aree di pamubassa, in quanto le aree potenzialmente
allagabili risultano delimitate sulla base di metddtipo speditivo (per il reticolo principale)on
disponendo di modellazioni di tipo bidimensionategrado di valutare la propagazione dei volumi
esondati nei tratti arginati dei corsi d’acqua naiuIn particolare, per questi ultimi, il metodoe
basato sull'utilizzo delle celle idrauliche di piaa (secondo il metodo descritto nella Relazione

reperibile al link (par. 3.3, pagg. 14 e 15):

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/suolo-bacino/sezioni/pianificazione/autorita-bacino-reno/variante-coord-pai-pgra/relazioneV-PAI-PGRA/view

Nel PGRA non vengono individuate norme o vincokdfici derivanti dal quadro conoscitivo, ma
un insieme di misure /azioni a carico degli Entmpetenti, distinti in misure di Prevenzione,

Protezione, Preparazione, Ritorno alla normalagaalisi.
Tra queste, le misure
« Modifiche e integrazioni ai PAIl: per le aree inohtia attualmente non individuate

specificazione e attuazione di misure in funzioekedvarie realta territoriali (M24_2)

« Modifiche e integrazioni ai PAI: elaborazione nordiecollegamento tra la pianificazione di
bacino e le azioni di protezione civile (M24_3)

hanno comportato I'aggiornamento dei Piani di Assédlrogeologico vigenti, completato per il

territorio del bacino del Reno.

L’area, non perimetrata nel PSAI previgente, endiliinteressata dalla Variante di coordinamento
tra il Piano Gestione Rischio Alluvioni e i Pianir&cio del bacino idrografico del Fiume Reno
(adottata con Delibera CI AbR n. 3/1 del 07.11.2Gprovata, per il territorio di competenza, dalla
Giunta Regionale Emilia-Romagna con deliberazione2hll del 05.12.2016, pubblicata nel
Bollettino Ufficiale della Regione Emilia-Romagna 875 del 15.12.2016): sull'area si applica,
pertanto, il nuovo Titolo IV “Coordinamento con Rliano di Gestione del Rischio di alluvioni”

delle Norme integrative, Parte Terza.

Nello specifico, si segnala I'articolo I'Art. 12rge interessate da alluvioni frequenti, poco fredgue

o rare), per il guale viene sostanzialmente richias Comuni di:

« Aggiornare il proprio Piano di Emergenza Comunale

- Assicurare la congruenza della propria pianificagiocon il quadro della pericolosita
d’'inondazione rappresentato nelle Tavole di cla &ariante, valutando la sostenibilita delle
scelte operate

« Adottare misure di riduzione della vulnerabilita.
Per quanto riguarda quest’ultimo aspetto, si sagal che uno dei due accessi principali all’edifici

scolastico verra realizzato al piano primo: unaseeala sospesa leggermente inclinata raccordera la
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guota di arrivo del piano primo con la quota dskae stradale di via Zacconi. L’edificio infattrga
posizionato su una naturale depressione di cirganigtri rispetto al livello stradale, pertanto nel
piano di emergenza relativo all'utilizzo dell’edifd, occorrera specificare che tale uscita sardaa
di fuga privilegiata nel caso, pur improbabileatuvioni.

Ulteriore accorgimento progettuale sara adottafase di progettazione degli impianti: il pianoréer
sara parzializzabile in modo da consentire il piemzionamento in sicurezza del resto dell’edificio

anche in caso di allagamento del piano terra.

ENERGIA

La DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 24 OTTOBRE2016, N. 1715 contenente le
modifiche all’”’Atto di coordinamento tecnico reg@e per la definizione dei requisiti minimi di
prestazione energetica degli edifici” di cui alkeliderazione di Giunta regionale n. 967 del 20itug|
2015, prevede all'art.7 che devono essere realiZzdifici ad energia quasi zero", a partire dal 1°
gennaio 2017 per gli edifici occupati da pubblicmeministrazioni e di proprieta di queste ultime, iv
compresi gli edifici scolastici.

Si considera un edificio a energia quasi zero, dificeo ad altissima prestazione energetica, il cui
fabbisogno energetico, molto basso o quasi nukvedessere coperto in misura significativa da

energia da fonti rinnovabili.

Ad una distanza di circa 600m. a sud dell'area mdervento e presente un impianto di
teleriscaldamento; I'eventuale collegamento dowedro intersecarsi con la linea ferroviaria che
dalla Stazione Centrale va in direzione est. Tallegamento risulta pertanto tecnicamente molto
difficoltoso e l'ipotesi del teleriscaldamento rnmercorribile, anche per la compresenza in quelbtrat
di tre linee: l'alta velocita, la linea di superdicverso Firenze e la linea verso Portomaggiore in
direzione della stazione San Vitale.

Si é preso anche atto delle indicazioni riguardéesistenza di una rete di teleriscaldamento di
proprieta di ente Fiera. In data 11/04/2019 soatesiormalmente richieste all’Ente proprietario i
dati necessari per le valutazioni tecnico-economid&d oggi non e stato ricevuto nessun riscontro

per cui si rimandano queste valutazioni al progeti® verra esaminato in Conferenza dei Servizi.

Si é ritenuto pertanto non percorribile tale sane propendendo ad una soluzione che preveda

guanto di seguito descritto.

35



Tutti gli spazi saranno climatizzati con un sistegtedtrico a gas refrigerante variabile (VRV).

Inoltre ogni aula e gli spazi comuni saranno dadasistemi di ventilazione primaria a recupero di

calore per il corretto ricambio dell’aria in moda garantire il massimo confort ambientale.

Il sistema VRV € un sistema modulare ad espangilinedta di gas refrigerante, costituito da piu
unita terminali, a servizio dei locali da climatize e da una motocondensante esterna raffreddata ad

aria che distribuisce il fluido caldo o freddo utto il circuito.
Per la produzione di ACS saranno sfruttate dellagmdi calore dedicate con bollitore incorporato.

Dette pompe di calore saranno decentrate nel podbastico laddove vi sia lI'esigenza della

erogazione di acqua calda sanitaria, cioé nelle zenvizi igienici.

Questo sistema di decentralizzare la produzionacdua calda sanitaria € molto conveniente in
guanto permette di limitare moltissimo l'utilizza ceti di ricircolo, con conseguente risparmio
economico che pud essere anche dell’'ordine del @6Ptcosto di produzione della acqua calda

sanitaria.
Dal punto di vista energetico abbiamo i seguernitaggi:

« essendo sistemi in pompa di calore (aria — arinaeagqua) per normativa sono considerati

in parte gia come fonte rinnovabile;

- questi sistemi hanno dei rendimenti sia in risoaleato che in raffrescamento molto

superiori a sistemi di generazione del calore miadali;

« avendo come fonte di energia I'energia elettricanosgerfettamente compatibili con
I'impianto fotovoltaico, permettendo uno scambib®osto tra energia prodotta e consumata,

- indici di prestazione energetica.

Per quanto concerne I'impianto fotovoltaico si slimea che la quantita che si prevede di
installare (pari a 50 kW) risulta essere gia sownadisionata a causa delle norme che regolano
gli edifici cosiddetti NZEB, oltretutto a destiname pubblica. Alla luce delle previsioni
progettuali sui consumi e le necessita energetisheitiene che aumentare ulteriormente la
potenza installata, non risulti economicamente ag@gibso in quanto l'energia in surplus
verrebbe gratuitamente dispersa nella rete. Langatgrevista quindi costituisce gia un buon
equilibrio tra la resa dell'impianto e quella riebta dall’edificio. Tuttavia €& intenzione di questa
Amministrazione definire, per la quantificaziondl'd&erta migliorativa per la gara d’appalto

(offerta economicamente vantaggiosa), specificit@gai legati ai miglioramenti energetici
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dell'edificio; in tale contesto sara prevista laspibilita di ampliare la quantita di energia

prodotta dall'impianto fotovoltaico.

Dalle considerazioni di cui sopra si puo affermetne I'edificio in oggetto avra la classe energetica
massimaA4 della Regione Emilia Romagna e che il valore delite di prestazione energetica
globale, espresso in energia primaria non rinndgdBipgl,nren), quale somma dei valori dell'indice
per la climatizzazione invernale (EPHI,nren) e dwlice per la produzione di acqua calda sanitaria
(EPW,nren ) sara ben inferiore ai livelli prestawlh di eccellenza 8 KWh/m3 (vedi elaborato
IM_23 Relazione L.10).

VERDE

Per questo capitolo si € fatto riferimento a quantticato nella Scheda tecnica di dettaglio dE 8.4

“cura del verde, permeabilita e microclima urbano”.

Sara garantito il livello di eccellenza con Indidieriduzione dellimpatto edilizio RIE=6, tenendo
conto della superficie dell'area, delle alberatpresenti e delle superfici impermeabilizzate, con
applicazione del metodo di calcolo previsto nettaesla (si rimanda anche al precedente capitolo

“acque superficiali” e le considerazioni fatte adfinvarianza idraulica”):
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INDICE DI RIDUZIONE DELL'IMPATTO EDILIZIO - R.L.E.

N.B: Inserire i dati solc nelle celle evidenziate in giallo; i campi in grigio sono campi calcolati {con formule sottostanti)

Scheda di dettaglio dE 8.4

N.B: Non occorre la verifica di questo requisito negli Ambiti storici e negli interventi di ristrutturazione il cui rapporto tra superficie coperta e la
superficie del lotto sia maggiore di 0,50 , diversamente occorre 1a verifica del presente requisito:

2) Inserire nella tabellz "Superfici trattate a verde" i valori esatti di W, relativi alla superficie corrispondente .

3) Inserire nella tabella "Superfici NON trattate a verde" | valori esatti di W, relativi alla superficie corrispondente .

1) Inserire nella tabeila "Superficie equivaiente delfe alberature” il numerco delie alberature presenti o di progetto se la verifica é suflo stato di fatto o sul progetto

[ Se |superficie equivalente delle alberature

1l valore di Se si determina stabilendo il numera e I'allezza delle alberature dello Stato di progella, suddivise nelle lre Categorie

Tab. 1

seguenli:

: < : 2 & Totale Se (valore
Categoria Descrizione Superficie Se (m*) N alberature Salcs ‘
3 Sviluppo in allezza a malurita tra 4 e 12 m 20 123 2460,00
2 Sviluppe in altezza a maturita tra 12 e 18 m 65 68 4420,00
1 Sviluppo in altezza a maturita maggiore di 18 m. 115 4 460,00

7340,00
Se (calcolato)
Superfici trattate a verde: Numeratore
i o |Ripariare il valore in mg| Rapparte Sv .1/
T S & Riportare il N
Num. rif. Descrizione Superficie Y, valore di W della superficie esterna W (valore
4 rattata a verde calcalalo)
N1 :Giardfni, aree verdi, prali, orli, superfici bascale ed agricale 0,10 0,10 14442 00 144420,00
N2 Corsi d'acqua in alveo naturale 0,10
N3 Specchi d'acqua, stagni o bacini di accumulo e infiltrazione con fondoe naturale 0,10
N4 Incolta 0,20
N5 Pavimentazione in lastre posate a opera incerta con fuga inerbita 0,00 - 1,00
N& ‘Area di impianto sportive con sistemi drenanti & superficie a prate ! 0,30 - 1,00
N7 ‘Pavimentazione in prefabbricali in cls o maleriale sintetico, riempiti di substrato e inerbiti 0.40- 1,00
‘posati su appasita stralificazione di supporio (Grigliali garden} 1 =8 i
NS Copertura a verde pensile con spessere lolale medio cm 8 (da eslradesso 0.70 - 1,00
: i impermeabilizzazione a estradosso substrata} Inclinazione max 157(26,8%) ] 5
N9 Copertura a verde pensile con spessore totale medio 8 < 5 < 10 ¢m (da estradassa | 0,50 - 1,00
/impermeab. a estradosso substrato) Inclinazione max 15°(26,8%) ' ;
N 1D Copertura a verde pensile con spessore totale medio 10 < s < 15 cm (da estradosso ' 0.4D-1.00
impermeab. a estradosso substrato) Inclinazione max 15°(26,8%) R 8
N1l Capertura a verde pensile con spessore totale medio 15 < 5 < 25 cm (da estradosso | 0,30 - 1,00
impermeab. a estradosso substrale) Inclinazione max 15°(26,8%) { ’
N12 ‘Coperiura a verde pensile con spessore totale medio 25 < § < 50 cm (da estradosso 0.20 - 1.00
7 impermeab. a eslradosso substralo) Inclinazione max 15°(26,8%) iy i
N13 Capertura a verde pensile con spessore tolale media > 50 em (da estradosso impermeab. 3 | 0,10 - 1,00
estradosso substrato} Inclinazione max 15°(26,8%) < £
.N 14 Copertura a verde pensile su falda inclinata con spes totale medig & < 5 < 10 cm (da | 0,60 - 1.00
estradesso impermeab. a estradosso substrato) Incl. > 15°(26,8%) G J
Ni5 -Copertura a verde pensile su falda inclinata con spes totale medio 10 < s < 15 cm (da .50
estradosso impermeab. a estradosso. substrato) Incl. > 159(26,8%) '
N.B: Nel camputo si cansidera lintera superficie del loilo e non selo la porzione interessata dall'intervento. 14442 00 144420,00
5 ZEvixl/ W
IS5y (calcolatn) in mgq {calcalalo)
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[_Si; _|superfici NON trattate a verde:

Denominatore

Riportare il valore in mq

Riporlare il a Si
Num. rif. Descrizione Superficie w, va:srer dir'-}' della superficie esterna sa:iforml Sc';l"llz
2 | NON trattata a verde | (¥3l0re calcolato)
D1 | Caperture melalliche con inclinazione > 39 0,95
D2 Caperlure metalliche con inclinaziane < 3¢ 0,90 0,90 3386,00 3047,40
D3 | Caperlure conlinue con zavorralura in ghiaia 0,70
D4 :Coperlure canlinue can pavimenlazione galeggiante 0,80
D5 iCaperture continue con finiture in materiali sigillanti {terrazze, lastrici solari, superfici poste 0.90
;sopra a velumi inlerrali) can inclinazione > 3° !
; " Coperture continue can finiture in materiali sigillanti (terrazze, lastrici solari, superfici poste e
o= sopra a volumi interrati) con inclinazione < 32 0.85 Y S Tl
D7 i Coperture discontinue (tegeole in laterizio o simile} 0,90
D3 Pavimento in asfallo o cls 0,20
D9 Asfalla drenante da del.
D10 Pavimentazioni in elementi drenanti su sabbia da del, 0,3 858,00 257,40
D11 Pavimentazioni in lastre a cosla verlicale a spacco (Smolleri) 0,70
D12 |Pavimentazioni i, cubelli, pielre a laslre a fuga sigillala 0,80
D13 Pavimentlazioni in cubelli o pielre 2 fuga non sigillala su sabbia 0,70 0,70 1500,00 1050,00
D 14 “Pavimenlazioni in lastre di pietra di grande laglio, senza sigillalura dei giunti, su sabbia 0,70
D15 Pavimenizaziani in cioltoli su sabbia 0,40
D16 Pavimentaziani in macadam, strade, corlili, piazzali 0,35
D17 Superfici in ghizia scialla 0,30
VD 1.8 Sedime ferroviario 0,20
D19 jAreg di impianti sportivi con sistemi drenanti e con fonde in terra, piste in terra battuta o 0,40 - 1,00
isimile.
. Areedi impianti sportivi con sistemi drenanti e con fondo in materiale sintetico, tappeto verde
izl e 0,60 - 1,00
) sintetico
D21 :Corsi d'acqua in alveo impermeabile 1,00
D22 Vasche, specchid'acqua, stagni e bacini di accumulo con fando arlificiale impermeabile 1,00
D23 ‘vasche, specchi d'acqua, stagni e bacini di accumulo con fendo permeabile da del.
Superfici di manufatti diversiin cls o altri materiali impermeabili ¢ impermeabilizzati esposti
D 24 R stpiprial A i . 0,95
alla pioggia, e nan attribuibili alle altre categarie, come muretti, plinti, gradinate, scale, ecc
:Superfici esposte alla pieggia di caditoie, griglie di aerazione di lecali interrati, canalette di
D 25 . . X ? 0,95
scolo a fando impermeabile @ manufatti analoghi
N.B: Nel campule si cansidera l'inlera superficie del lolio e nan salo Iz porzione inleressala dall'intervento. 8061,00 6324,25
y 2 5§ x W
ZSi; (calcolato) in mg (calcolato)
Coefficienti di albedo {a)
Categoria Descrizione Superficie a
Valore convenzignale
3 Albedo compreso tra 0,7 e 0,9 0,60
2 Albedo compreso tra 0,4 e 0,7 0,80 I,UD
1 ‘Albedo < 0,4 1,00
a Tabella coefficenti di riflessione (Norme UNI 8477)
Superficie Indice
Suolo (creta , marne) 0,14
iSlrade slerrale 0,04
iBasco di conifere d'inverng 0,07
|Bosco in autunng/campi con raccolti maturi e piante 0,26
Asfalto invecchiata 0,10
iCaleestruzza invecchiato 0,22
|Fogli morte 0,30
{Erba secca 0,20
Erba verde 0,26
|Pietrisco 0,20

N.B: Si considera came valore di riflessiane un coeff. < di 0,4 , quindi valore coeff. di albede = 1,00
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CALCOLO FINALE

Sv; = i-esima superficie esterna trattata a verde; mq 14442,00 Sv,
TR T

Si; = j-esima superficie esterna non trattata a verde; mq 8061,00 S
s

Se = N° alberature * superficie tabellare mq . 7340,00 Se

Rapporto Svix 1/ W 144420,00  Sv,x1/W

Rapporto Sij x Y 6324,25 Sijx W
a = coefficiente di albedo (valore tabulato convenzionalel,00) 1,00 a

N.B: Nel computo si considera l'intera superficie del lotto e non solo la porzione interessata dall'intervento.

Esempio
W W e w ¥ W w [ ¥ W
# W W U e 0y ur W v ¥
W W “
SR S
| 4 "2:“,‘ USO DI PROGETTO
HDSI 4 7 1
* A HiH D7 I e |
¥ + * v + w (inserire solo il numero dell'uso:ad €s. 1 0 2)
v Bacino drnfilraznene - - *
Unrecksrunpermulte
W W W w L ¥ W
eow | o earuvemmanaseaes
{AAA TG
+ |IN3 e ey
R i S o di 600
& & ¥ ¥ & - ¥ ¥
e = B B % O % 8
Numerazione ril. Descrizione superlicie Sup. m? w LIVELLO DA GARANTI RE S—
N1 Superficle a giardine E97.60| 010 fo
N3 bacine di ivfilltazione a londo naluralke 30,00 0.1 il _4’00 ;i
D3 Copartura piana eon zavorratura in ghiala 27,00 0.7
D7 Copertura discontirua con tegole marsigliesi 162,00 090 migliorative 5'-00
D12 Pavimenlaziong in cubetli ¢ porlido a luga sigillata 18.20| 080 .
D13 Pavimentazione in olastre di cls con fuga In sabbia 3080 07
D26 Copaltura con zavolratura in ghiaia collegata a un 3640 0.19 eccellenza 6,00
bacine di infiltrazione a fondo naturale con sisterna
di recupero e tiutilizzo dell acqua per scop| irngul
Area torale superficie considerata|  1.000 m®
A [Alberi di prima categotia, come da lista allegata 1

Livelli del "RIE" da garantire in relazione agli usi
Livelli del "RIE" minimo da garantire
Uso 1-3-5-7-8 2 400

Uso 2-4 >= 1,50

Livello del "RIE"” migliorativo
Uso 1-3-5-7-8 ==
Uso 2-4 o

Livello del "RIE" di eccellenza
Uso 1-3-5-7-8 ==
Uso 2-4 -

Per la necessita di effettuare alcuni abbattimentlberi esistenti, si & fatto riferimento allede
guida indicate sul Regolamento Comunale del verdbbRco e Privato per gli abbattimenti
conseguenti a motivi edilizi (titolo 1ll, art.16)perando nell'ottica di sostituzione delle albaatla

abbattere con due esemplari sostitutivi.
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Basandosi, dunque, sul rilievo delle alberaturstesti sono stati geo-localizzati gli alberi preasen
con relative specie e diametri del tronco. Tra uesno stati individuati le specie infestanti a

crescita spontanea che verranno abbattute sengasiteadi eseguire reimpianti.

Per quanto riguarda, invece, la fase dell'intetwesbno state notificate le alberature soggette ad
abbattimento le quali, escludendo le specie infigistaisultano 18. A fronte, dunque, di un

reimpianto obbligatorio minimo sull'area di 36 aibé prevista la piantumazione di 48 nuove piante
con variabilita delle specie. Il rimpianto avversacondo lo schema di massima riportato in
planimetria (si rimanda all'elaborato A-03), firaato anche al ridisegno e riqualificazione

dell'intera area, con nuovi percorsi interni pedodacollegamento e di fruizione degli spazi apert

SUOLO

Essendo l'edificio di nuova costruzione non si peiano demolizioni e quindi non e prevista la

produzione di materiali inerti, ad esclusione ddlgerfici attualmente destinate agli impiantii

sportivi (calcetto, piste, ecc) che comunque s@adizzate con materiali plastici o a base gomma,
non riutilizzabile in ambito del cantiere. Pertanpoevia classificazione del rifiuto, questi maadri

verranno avviati ad impianti autorizzati di recupese possibile, o di smaltimento.

Nelle sistemazioni esterne sono previste aziosptinamento di zone con dislivelli e risagomatura
del dislivello principale. Per tali operazioni vanno utilizzate le terre provenienti dagli scaVieale
fondazioni che pertanto non verranno avviate aadisa (previa valutazione della qualita del

terreno) — vedi elaborato A-13.

Sono in corso specifiche analisi per determinarecdeatteristiche dei materiali e della loro
riutilizzabilitd o meno in loco. Se il risultato Itk analisi confermeranno il possibile riutilizzo,
materiali provenienti dalla scavo verranno riughti per aumentare il livello attuale della parte d

area “depressa’.

ELETTROMAGNETISMO

Alte frequenze

Dal documento rilasciato da ARPAE si evince la patibilita del progetto rispetto alla
distribuzione del campo elettromagnetico assocatautti gli impianti di telefonia mobile e di

diffusione del segnale radiotelevisivo esistenti.
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In particolare per gli impianti fissi di telefonraobile, Arpae Servizio Sistemi Ambientali informa
che in corrispondenza dei due edifici di futurafiedzione sono stati effettuati approfondimenti al
fine della verifica dei livelli di campo elettricattesi con i seguenti risultati: i valori stimasultano

sempre inferiori al limite di esposizione di 20V/ed al valore di attenzione di 6 V/m

indipendentemente dall'altezza dei due fabbrieatthe I'area verde ha le stesse caratteristiche.

Non € prevista in progetto alcuna realizzazione efitmenti che determinino emissioni

elettromagnetiche ad alta frequenza

Basse frequenze

Dal documento e-distribuzione si evince che il faddio in progetto & esterno alle DPA (Distanze di
Prima Approssimazione), in particolare con rifenmwe alla presenza di una cabina elettrica di
consegna cliente (Cabina di trasformazione secanddf/BT), denominata Zacconi 5 n°
202801, per la quale la DPA ¢é pari a m. 2 dalletpaella CS stessa. Tale distanza e rispettata dal
progetto.

Per quanto riguarda I'impianto fotovoltaico cheasegalizzato in copertura, questi non determinera

emissioni elettromagnetiche in bassa frequenzaegpeithé in corrente continua.

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Non sono previste demolizioni che diano luogo aemali inerti da riutilizzare. Per quanto riguarda
le percentuali di materiali da riciclo, si rimand#la fase progettuale esecutiva dove verranno
applicati i CAM Edilizia, obbligatori come previstta D.Lgs. 50/16 e s.m.i. In particolare si applica
il CAM Edilizia “Affidamento di servizi di progettaone e lavori per la nuova costruzione,
ristrutturazione e manutenzione di edifici pubBli€l.M. 11 ottobre 2017, e con riferimento ai
relativi Chiarimenti da parte del Ministero dell'drente e Tutela del Territorio e del Mare, version
del 15/11/2018.
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Tabella dati quantitativi

Scenario Scenario
indicatore Stato futuro futuro
attuale Fase 1 Fase 2
(calcolati) | (stimati)
SU di progetto come da Definizioni Tecniche Uniformi 4.827 5.827
Carlcg urban{stlco (uter_ltl_— scenario futuro considerando la 0 960 960
massima capienza possibile)
Carico veicolare indotto nell’ora di punta mattutina (il
numero comprende sia veicoli leggeri che pesanti — questi 514 664 664
ultimi sono da intendersi comunque invariati) — orario 8/9
Carico veicolare indotto nell’ora di punta pomeridiana (il
numero comprende sia veicoli leggeri che pesanti — questi 590 590 590
ultimi sono da intendersi comunque invariati) — orario 18/19
Carico veicolare indotto giornaliero 0 398 398
Punti di emissione in atmosfera soggetti ad autorizzazione Nessuno Nessuno Nessuno
Superficie permeabile (mq) 15.395 13.353 12.471
Superficie semi-permeabile (mq) 983 2.088 3.089
Superficie impermeabile (mq) 2.172 3.109 2.990
Stima dei consumi idrici (mc/anno) 0 4.000 4.400
Carico in fognatura acque bianche (stima volumi mc/anno
considerando una piovosita annua pari a 575,4 mm — dato 2.406 2.194 2.363
annali idrologico 2017 ARPAE)
Carico in fognatura acque nere (in AE) 0 160 160
Consumo annuo di energia primaria per la climatizzazione
invernale e la produzione di acqua calda sanitaria (KWh 0 200.532 230.000
termici) — vettore utilizzato: ENERGIA ELETTRICA
Consumo annl..lo di ene.rg|a.1 elettrlFa (KWh eIe'Ftr|C|) .escluso il 0 276.820 318.000
consumo destinato agli usi termici sopra considerati
Energia elettrica annua prodotta localmente ((KWh elettrici)
— modalita di produzione: FOTOVOLTAICO IN COPERTURA 0 48.347 >5:000
Mq di verde (pubblico a servizio dell’attivita scolastica) 15.395 13.353 12.471
Numero di alberature .173 (+ 25.3 195 195
infestanti)
Stima dei mc di materiale di scavo derivante da: FONDAZIONI
— profondita stimata 1,00 m (non sono previsti piani 2.400 3.400
interrati) — destinazione: utilizzo in loco
Stima dei mc. di materiale prodotto dalle demolizioni:
pavimentazioni esterne esistenti sportive e non — profondita 300 370

stimata 0,20 m.
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