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 PREMESSA 

La sottoscritta, dott. ing. Marila Balboni, libero professionista con studio a Bologna (40131) in via 
Aurelio Saffi n. 13/5 (Partita I.V.A. n° 02041721206 e C.F. BLBMRL72L62A944G), interno 2, iscritta 
allo Albo degli Ingegneri della Provincia di Bologna al n° 5669A, all’elenco provinciale dei Tecnici 
Competenti in Acustica al P.G. 85389 del 12/07/2000, all’elenco regionale dei Tecnici Competenti in 
Acustica al RER/00013 ed all'elenco nazionale ENTECA del 2018  al n. 5061 (cfr. Allegati 3), è a 
presentare la relazione di compatibilità acustica (sia in termini di clima sonoro che di impatto 
acustico) per la realizzazione del nuovo Polo Scolastico Dinamico previsto in via Zacconi, 
presso la zona della palestra dell'attuale istituto Superiore Copernico di via Garavaglia, a 
Bologna; la nuova realizzazione è proposta dalla Città Metropolitana di Bologna. 

Le indicazioni ricevute dal Comune di Bologna per l'analisi del fattore ambientale RUMORE sono 
state le seguenti: 
 

Per la componente acustica deve essere presentato uno studio, da parte di tecnico 
competente in materia ai sensi della Legge n. 447/1995, finalizzato a dimostrare la 
compatibilità acustica del lotto ad accogliere la nuova volumetria di progetto, nonché a 
verificare che la realizzazione dell’intervento non cagioni delle criticità acustiche nei confronti 
dei ricettori esistenti, determinate da un aumento del carico veicolare o dalla presenza di 
eventuali impianti tecnici in esterno. 

Al fine di caratterizzare le sorgenti infrastrutturali presenti in zona (asse Viale della Fiera-A. 
Moro e Via Garavaglia a nord-est, Via Zacconi a sud-ovest) ed il clima acustico nell’area oggetto 
di intervento, dovranno essere svolti almeno 2 rilievi fonometrici della durata non inferiore alle 
24 ore. 

Lo studio acustico dovrà dimostrare il rispetto dei limiti stabiliti dalla Classificazione acustica 
comunale (vd § 2.3.5 “Aree scolastiche, scuole dell’infanzia e altri servizi educativi”) per la parte 
in ampliamento. 

Qualora fosse prevista l’installazione e/o modifica di impianti tecnici, dovrà essere 
dimostrato il rispetto dei limiti assoluti e differenziali di immissione sonora (questi ultimi da 
valutarsi nelle condizioni di massimo disturbo).  Ai sensi della Classificazione acustica (vd 
§2.3.11 “Sorgenti sonore soggette all’applicazione del limite differenziale”), tale verifica dovrà 
avvenire considerando la sorgente nella sua totalità, cioè in sinergia con quelle preesistenti 
all’interno dell’area scolastica oggetto di intervento. 

In relazione al traffico veicolare indotto dall’ampliamento, dovrà essere dimostrato che lo 
stesso non comporti il superamento dei limiti normativi per i ricettori esistenti o, se già 
superati, un incremento del clima acustico attuale. 
 
    Essendo stati citati i §§ 2.3.5 e 2.3.11 appena riportati, li si estrae nei due riferimenti normativi di 

cui alle Norme Tecniche di Attuazione della vigente Classificazione Acustici comunale di Bologna 
(NTA) alla pagina seguente. 
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La presente relazione riporterà, pertanto, i risultati delle valutazioni previsionali del clima acustico e 

dell’impatto acustico per costruzione del nuovo POLO SCOLASTICO DINAMICO in via Zacconi a 
Bologna, di seguito brevemente indicato con P.D. 

L’intervento consiste: 

 nell'immediato, nella realizzazione di una struttura distribuita planimetricamente ad L, basata su 
tre blocchi sostanzialmente uguali fra loro incernierati tramite snodi verticali degli spazi comuni 
(vani scale, pianerottoli, ascensore - vd. Immagini 5 e pag. 23), 

 a lungo termine (on definito), nella realizzazione di un'altra palestra posta nei pressi di quella già 
esistente dell'Istituto scolastico superiore del Liceo Copernico, della quale al momento non vi è 
certezza nè di attuazione nè, conseguentemente, dei tempi, per cui sarà necessariamente oggetto 
di altra richiesta autorizzativa e di relativo documento di clima acustico. 

Il progetto del P.D. in sè è già definito nei dettagli architettonici, per cui rispetto a questo si 
potranno posizionare i punti bersagli esattamente nelle zone finestrate del P.D. 

A livello urbanistico, il lotto su cui insiste il futuro P.D. è già assegnato a zona destinata ad 
“Attrezzature e spazi collettivi di proprietà pubblica e uso collettivo - scuole”: dal punto di vista 
urbanistico l'area è quindi già destinata a scuola, pertanto si trova assegnata alla classe acustica I 
con 50 dB(A) diurni massimi ammessi a livello territoriale. 
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RUE: Art.45 Attrezzature e spazi collettivi di proprietà pubblica e uso collettivo–scuole 
Comma 4. Interventi. Ai fini dell'efficace adeguamento nel tempo dell'offerta di servizi, a fronte di 

documentata esigenza e nel rispetto delle prestazioni richieste, oltre agli interventi 
ammessi nell'Ambito in cui l'attrezzatura ricade, sono consentiti, per ogni area 
cartograficamente individuata, interventi di nuova costruzione per Vt non superiore a 
7.000 m3 una tantum, fatte salve le eventuali diverse indicazioni per specifiche aree o 
attività previste dal PSC vigente. Nuove costruzioni eccedenti tali limiti devono essere 
programmate nel POC. 

Acusticamente, il lotto è assegnato dalla vigente Classificazione Acustica comunale (del 2015) alla 
classe acustica I, con limiti di livelli sonori assoluti da rispettare di 50 dB(A) giorno (il parametro 
notturno di 40 dBA non è da considerare in virtù del fatto che di notte l’istituto non sarà frequentato). 

Solo una minima parte del lotto d'intervento ricade all’interno della fascia unica dei 100 m di 
pertinenza acustica stradale di viale della Fiera quale strada urbana di scorrimento a carreggiate 
separate di tipo Da ai sensi del D.P.R. 142/2004 che ammette immissioni sonore stradali fino ai 70 
dB(A) giorno (e 60 dBA notte): tuttavia, trattandosi di immissioni sonore verso una classe I devono 
essere comunque sempre al più uguali a 50 dB(A) giorno anche per la sorgente “strada” (vd. pag. 74). 

L’area d’intervento non è interessata dal D.P.R. 142/2004 di viale Aldo Moro quale strada urbana di 
scorrimento a carreggiate non separate di tipo Db ai sensi del D.P.R. 142/2004 che ammette 
immissioni sonore stradali fino ai 70 dB(A) giorno (e 60 dBA notte). 

Ad oggi, il clima acustico della zona è piuttosto alterato dalla rumorosità di cantieri stradali sia si via 
Zacconi che su via Garavaglia, che però al momento delle misure fonometriche erano limitati in orari 
diurni ben definiti che hanno permesso la loro marcatura ed eliminazione. Negli ultimi mesi questo tipo 
di cantieri è diffuso in tutta la città: questi cantieri si prolungano lungo le intere vie, quindi trovare 
giornate consecutive utili presenza alcun cantiere stradale in zona è stato difficile e si è cercato di 
ottimizzare i tempi dei rilievi fonometrici in sito senza che queste attività temporanee potessero inficiare 
l'utilità dei risultati  ottenibili. 
  Nel sito del futuro intervento è stato possibile eseguire misure fonometriche di lunga durata attendibili, 
dato che nel periodo invernale e per i giorni di rilievo fonometrico non vi sono state attività 
studentesche nell'area esterna dove oggi vi sono i tre campi sportivi esterni (da baseball, calcetto e 
altro). Le misure sono state condotte anche nel periodo di riferimento notturno, per potere valutare il 
minimo rumore residuo della zona e potere condurre la verifica del criterio differenziale notturno ai 
ricettori abitativi pre-esistenti in zona dato che gli impianti tecnologici esterni che verranno posizionati 
nell'area interna alla L di progetto potranno essere operativi anche di notte (seppure a regime ridotto) 
per mantenere caldi i locali nei periodi freddi. Sono stati condotti 3 rilievi fonometrici nel'area di 
intervento,uno di 48 ore, uno di 24 ore e l'ultimo di 16 ore. 

Con la presente indagine si procederà, quindi, a: 
 valutare il rispetto dei valori assoluti territoriale di classe I sull’area dell’edifico scolastico in 

riferimento al nuovo P.D. ed al cortile esterno fruibile dagli studenti, in assenza di attività scolasti-
che esterne, includendo il traffico indotto sulle arterie viarie circostanti ed afferenti all'area, 
rispondendo al punto § 2.3.5 delle NTA della vigente Classificazione acustica, 

 valutare il rispetto del criterio differenziale diurno e notturno ai ricettori abitativi pre-esistenti in 
zona in riferimento all'impiantistica esterna esistente ed introdotta dal progetto, rispondendo al 
punto § 2.3.11 delle NTA della vigente Classificazione acustica comunale (vd. pag. 2), 

il tutto secondo la D.G.R. n. 673 del 14/04/2004. 
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La valutazione previsionale delle prestazioni acustiche passive della nuova struttura scolastica in 
progetto ai sensi del D.P.C.M. 05/12/1997 e del D.M. 18/12/1975; si segnala che sono in corso di 
definizione i pacchetti strutturali e architettonici e l'analisi dei requisiti acustici passivi verrà prodotta in 
seguito in documento separato. 

 
I ricettori sensibili considerati saranno i vari punti finestrati con attività sensibili, ovvero tutte le aule 

di didattica, aule studio, i laboratori, spazi sperimentali, ed anche gli uffici in via prudenziale nel caso 
venissero mutati in aule in futuro; non verranno considerati i fronti degli spazi tecnologici, gli ingressi, i 
servizi igienici, atri e vani scale/ascensori, i ripostigli e vani accessori similari. 

Nel presente documento sono già state prese in considerazione e valutate tutte le possibili opere 
ed accorgimenti progettuali ed integrativi da un punto di vista della mitigazione acustica che si 
potessero prevedere, sia in termini attivi (cambio di macchine esterne, VRV, con emissioni sonore 
inferiori a quelle oggi in previsione) che passivi (schermature esterne). 
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§ 1 - LOCALIZZAZIONE DELL’INTERVENTO E DELLE SORGENTI SONORE AMBIENTALI DELLA ZONA  
L’area in cui si propone di intervenire è libera da pre-esistenze edilizie e fino ad oggi è stata 

impiegata con campi sportivi da baseball, calcetto e altro (vd. Immagine 1.2).  
Questa area è prossima a via Zacconi e da qui si avrà l'accesso al nuovo P.D. 
L'area, come del resto il polo scolastico del Liceo Copernico, è localizzata in un'area "mista ad 

intensa attività umana", fra i viali afferenti alla Fiera di Bologna ed il polo fieristico stesso, a Nord e 
Nord-Est; a Sud, Sud-Est e Sud-Ovest la zona è a vocazione mista di tipo commerciale al dettaglio, 
residenziale e con vari poli scolastici minori in classe acustica I (vd. Immagine 7). 

Nelle Immagini 1 sono riportate cartografie CTR e CTC di contestualizzazione urbanistica dell'area 
di intervento, mentre nelle Immagini 3 sono riportate ortofoto dell'area d'intervento allo stato di fatti. 

Nelle Immagini 1.5 vengono riportati gli estratti dalla tavola di PSC delle "Infrastrutture per la 
navigazione aerea" di Bologna da cui si evince che la zona di indagine è esterna a qualsiasi 
pertinenza acustica dell'intorno aeroportuale, per cui i sorvoli aerei vanno inclusi nel rumore 
ambientale di fondo della zona; a livello di navigazione aerea permangono sulla zona solo vincoli 
legati agli ostacoli in quota ed ai pericoli annessi che non interesano il progetto in questione. 

Nelle Immagini 2 sono riportati gli estratti dalla Tav. 14 classificazione delle arterie viarie e dalla 
Tav. 4 riferita alle linee del TP della zona, tratte dal vigente PGTU 2006 di Bologna, con la 
localizzazione dell'area d'intervento. 

Le Immagini 3 riportano le foto aeree della zona d'intervento con indicato il lotto d’intervento della 
presente indagine acustica. 
 
Immagine 1.1 – Localizzazione del lotto al cui interno vi sarà il nuovo polo dinamico 
 
 

N 
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Immagine 1.2 - Localizzazione del lotto al cui interno vi sarà il nuovo polo dinamico 
 
 

N 

N 
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Immagine 1.3 - Localizzazione del lotto d'intervento in cui vi sarà il nuovo POLO DINAMICO 
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Immagine 1.4 - Localizzazione su CTR comunale del lotto d'intervento per il nuovo POLO DINAMICO 
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Immagine 1.5 - Estratto dalle tavole di PSC sui vincoli per la navigazione aerea  

N 

N 
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Immagine 2.1 - Estratto dalla Tav. 14 del vigente PGTU 2006 di Bologna e localizzazione dell'area d'intervento  
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Immagine 2.2 - Estratto dalla Tav. 04 del vigente PGTU 2006 di Bologna e localizzazione dell'area d'intervento sulle   
                          linee del TP dei zona oggetto d'indagine acustica 

 

N 
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    Dall'estratto della disciplina urbanistica del Comune di Bologna, in particolare dalle tavole del PSC e 
del RUE, si evince che l'area è collocata in Ambito n. 89: S.Donato/Viale Aldo Moro/Via Michelino, 
definito come Ambito consolidato di qualificazione diffusa misto.  

Dall'estratto della tavola RUE sulla Disciplina dei materiali urbani e classificazione del territorio, la 
zona risulta già essere destinata a “Attrezzature e spazi collettivi di proprietà pubblica e uso collettivo - 
scuole”.  

Dal punto di vista urbanistico l'area è quindi già destinata a scuola (vd. pag. 41). 
Il progetto del Polo Dinamico sarà inserito nell’ampia area verde a servizio anche della palestra del 

Liceo Copernico, in posizione Sud-Ovest del lotto, lungo la via Zacconi da cui potrà avere accesso 
diretto. 

La zona è servita da un parcheggio pubblico lungo la via pubblica ed è già presente un’ampia zona 
a parcheggio dell’area sportiva del Liceo Copernico, sempre con accesso da via Zacconi. 
 

La descrizione delle sorgenti riportata di seguito fa riferimento allo stato delle sorgenti al momento in 
cui sono stati effettuati i rilievi acustici alla fine del 2018. 

Sorgenti sonore lineari 
In riferimento allo stato attuale, la conformazione strutturale della rete di trasporto stradale è ancora 

prevalentemente relegata sul filo perimetrale del lotto e ne delimita quasi completamente le superfici di 
intervento. Le emissioni acustiche generate in corrispondenza di tali sorgenti rappresentano uno dei 
contributi che potrebbe apportare modificazioni al clima acustico complessivo dell’ambito esteso ed 
anche del lotto d’intervento qui analizzato con relativi usi. 
   La rete stradale di riferimento presenta, nello stato attuale, le seguenti caratteristiche: 

- via Zacconi costituisce un tratto del confine Sud-Ovest dell'area; l’asse è di tipo locale, tipo F, a 
senso unico con asse Est-Ovest, che collega via Caduti di via Fani/via Serena a via S. Donato; 
il traffico su questa arteria viaria è relativamente contenuto, comunque "lento"; la strada è 
servita dal TP con linea TPER con linee di media frequenza, i nn. 28, 38, 39; 

- via Caduti di via Fani ha caratteristiche uguali a via Zacconi, che ne è il prosieguo, 
- via Garavaglia, costituisce l'arteria viaria più prossima sul fronte Nord-Est del lotto pur non 

confinando direttamente con l'area d'intervento; l’asse è di tipo locale, tipo F, a doppio senso di 
marcia con asse Est-Ovest, che collega via Aldo Mordo-via della Fiera (alla rotatoria Pancaldi) a 
via Salvini-via della Villa; questa arteria viaria è limitata nella sua percorrenza ai 30 km/h per la 
sicurezza nei pressi del Liceo Copernico, indicati sia con segnaletica verticale che con 
dissuasori e segnaletica a terra (vd. Imm. 1.6); il traffico su questa arteria viaria è relativamente 
contenuto e comunque molto "lento"; la strada non è servita dal TP; 

- viale Aldo Moro costituisce un asse perimetrale alla zona di indagine, è una strada di tipo Db, 
urbana di scorrimento a carreggiate non separate, ad elevato carico veicolare con limite di 
velocità dei percorrenza di 50 km/h; questa strada è servita dal TP con linea TPER con il n. 35; 

- viale della Fiera costituisce un asse perimetrale alla zona di indagine, è una strada di tipo Da, 
urbana di scorrimento a carreggiate separate, ad elevato carico veicolare con limite di velocità 
dei percorrenza di 50 km/h; questa strada è servita dal TP con linea TPER del n. 35; 

- viale della Repubblica costituisce un asse perimetrale alla zona di indagine, è una strada di 
quartiere, di tipo E per il tratto più a Sud e di tipo Da, interquartiere a carreggiate separate nel 
tratto più a Nord, ad elevato carico veicolare con limite di velocità dei percorrenza di 50 km/h; 
questa strada è servita dalla linea TPER con linee di media frequenza, i nn. 21, 28, 38, 39. 
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Sorgenti sonore puntuali 
L’ambito di analisi è caratterizzato dalla rumorosità immessa da sorgenti puntuali che però in taluni 

casi hanno carattere di temporaneità (ovvero vari cantieri stradali ed edili diffusi nella zona).  
Sorgenti sonore puntuali fisse locali che influiscano in maniera costante ed identificabile sul clima 

sonoro dell'area d'intervento al dicembre 2018-febbraio 2019 non se ne sono individuate. 
 

Immagine 3.1 - Foto aeree della zona di indagine  
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Immagine 3.2 - Foto aeree della zona di indagine  
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§ 2 - TRAFFICO ATTUALE DELLA ZONA 

In data 03/12/2018 sono stati richiesti in via formale al SIMOT (Sistema Mobilità Territoriale) del 
Settore Mobilità del comune di Bologna i dati di traffico medi di tutto il mese di novembre 2018 (mese 
standard caratteristici per i flussi veicolari includenti anche l'indotto dei mezzi privati ai plessi/poli 
scolastici essendo le scuole aperte) ed in particolare delle giornate di rilievo fonometrico in zona (vd. 
§ 7) dal 05 al 07/12/2018 (da mercoledì a venerdì) - vd. Ticket seguente, in riferimento a tutte le 
arterie viarie con dati disponibili gravitanti intorno a via Garavaglia - via Zacconi. 

 
Il settore specifico della Città Metropolitana è risalita anche ai dati di zona del 2010, rispetto i quali 

si potrà ragionare sull'indotto del traffico dovuto ad un polo scolastico con circa 1.200 studenti (vd. §§ 
3 e 4). 

I fogli Excel ricevuti e rielaborati per svolgere le analisi sull'impatto ed il clima acustico sono 
disponibili sia presso lo studio della scrivente che presso i referenti del progetto della Città 
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Metropolitana; seguono estratti dei dati ricevuti per avere un riferimento di verifica per quanto si dirà 
al § 4. 

Dai dati di cui alle Immagini 4 si ricaveranno quelli dello stato medio attuale rispetto ai quali tarare 
il modello previsionale di calcolo acustico (vd. § 10) ed ai quali "aggiungere" il traffico indotto dal 
nuovo P.D. 

Dagli stessi si ricavano anche le % dei mezzi pesanti medi e la velocità di percorrenza sulle arterie 
viarie nell'intorno dell'area d'intervento.  

Nelle Immagini 4 i dati marcati in grassetto blu sono quelli che più direttamente interessano l'area 
d'intervento, poi stralciati anche al § 10 (vd. pagg. 78-79). 

 
Immagine 4.1 - Dati di traffico medi dei giorni feriali del mese di novembre 2018 ricevuti dal SIMOT 
 

 



                                                                                    D.P.C.A. e DO.IM.A. nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 
 

dott. ing. Marila Balboni 
via Aurelio Saffi n. 13/5, 40131 - Bologna - telefax. 051 6494429 - email: info@marila-balboni.it 

pag. 18 

Immagine 4.2.1 - Dati di traffico medi dei tre giorni di rilievo fonometrico, dal 05 al 07 novembre 2018 ricevuti dal SIMOT 
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Immagine 4.2.2 - Dati di traffico medi dei tre giorni di rilievo fonometrico, dal 05 al 07 novembre 2018 ricevuti dal SIMOT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Confrontando i dati medi (ed anche quelli di morbida su file) dei tre giorni di rilievo fonometrico del 

2018 (dal 05/12 al 07/12) nelle varie arterie viarie con i dati medi dei giorni feriali nell'intero mese di 
novembre 2018, si può vedere che i dati sono perfettamente paragonabili avendo come dati medi 
mensili 354 giorno e 37 notte, mentre come dati medi nei giorni di verifica sonora in loco vi erano 355 
giorno e 39 notte.  

Pertanto, immettere nel modello i dati medi mensili, più rappresentivi per un clima sonoro medio da 
verificare su lunga durata, è corretto e rappresentativo. 
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Immagine 4.4.1 - Dati di traffico del 2010 in via Garavaglia, via Zacconi, via Salvini e via Michelino ricevuti dal SIMOT 
 
 

 

 

 

 

 
 

mailto:info@marila-balboni.it


D.P.C.A. e DO.IM.A. nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 

 21/115 

Immagine 4.4.2 - Dati di traffico del 2010 in via Garavaglia, via Zacconi, via Salvini e via Michelino ricevuti dal SIMOT 
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§ 3 - DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO 
A seguito dell'aumento della popolazione scolastica degli ultimi anni si è verificata la progressiva 

saturazione di molti Istituti dell'area di Bologna (Ambito 3). La saturazione degli edifici iniziata 
pressappoco nel 2009, ha riguardato non solo i Licei ma anche gli Istituti tecnici, con andamenti 
imprevedibili e incostanti nel corso degli anni. La ex-Provincia di Bologna si era dotata di un piano di 
edilizia scolastica volto ad assorbire l'aumento delle iscrizioni che era già previsto da studi statistici 
annuali, ma la crisi economica che ha investito l'Italia nel 2007 e la sempre maggiore mancanza di 
risorse destinate agli Enti pubblici ne ha compromesso in buona parte la sua realizzazione. 

Per far fronte agli aumenti di iscrizioni l'Ente ha, pertanto, adottato soluzioni tampone, il più delle 
volte finalizzate alla creazione di piccole succursali riutilizzando spesso spazi destinati ad altri usi, 
non sempre idonei all'utilizzo scolastico.  

L'instabilità creatasi dovuta alle iscrizioni non “governabili”, la conseguente necessità da parte 
dell'Ente di dare immediata disponibilità di locali agli Istituti che di volta in volta ne necessitano e la 
ripresa economica con riassegnazione di finanziamenti importanti, hanno determinato la scelta 
dell'Ente di dotarsi di un edificio scolastico “dinamico” ad utilizzo dell'Istituto o, in compresenza, degli 
Istituti in momentanea sofferenza di spazi. 

L'occasione per la creazione del nuovo spazio didattico è scaturita dai finanziamenti CIPE derivanti 
dall'Accordo di programma fra il Comune di Bologna e la Città Metropolitana di Bologna relativamente 
ai Fondi per Interventi per lo sviluppo economico, la coesione sociale e territoriale della Regione 
Emilia-Romagna 2014-2020 (Delibera CIPE n. 75 del 7/8/2017). 

Pertanto, il nuovo edificio ad uso scolastico sarà finalizzato all'assorbimento, in modo “dinamico” e 
flessibile, delle esigenze temporanee legate alla variabilità della popolazione scolastica, quali 
incrementi di iscrizioni non più accoglibili nelle sedi scolastiche o per esigenze temporanee di istituti 
oggetto di interventi edilizi di manutenzione importanti.  

L'edificio, quindi, è concepito per poter essere utilizzato anche da più scuole contemporaneamente 
che, comunque, potranno conservare la propria autonomia e indipendenza.  

E' stato, perciò, pensato suddiviso per unità didattiche (idealmente costituite da multipli di 5 classi, 
ovvero una sezione completa) che potranno essere collegate “dinamicamente” tra loro per realizzare 
dimensioni variabili a seconda delle esigenze di volta in volta richieste.  

Spazi di condivisione comune quali laboratori e zona sportiva, ottimizzeranno le risorse investite. 
La struttura potrà ovviamente essere utilizzata anche interamente da una sola scuola, 

potenzialmente un nuovo istituto scolastico a tutti gli effetti. 
L’area individuata come possibile sede del nuovo Polo Dinamico è l’area adiacente alla zona 

sportiva del Liceo Copernico, nella piena disponibilità dell’Amministrazione: l’obiettivo del progetto è 
di realizzare un edificio scolastico che possa rispondere “dinamicamente” nel tempo, e con poche e 
semplici modifiche, a diverse esigenze didattiche delle scuole di volta in volta interessate a crescite 
ed espansioni delle proprie iscrizioni, oppure per sede temporanea per scuole destinate a parziali 
chiusure per necessità manutentive. 

L’edificio quindi deve rispondere con la massima flessibilità in ordine all’occupazione dello stesso 
da parte di una o più scuole contemporaneamente, eliminando o riducendo al minimo le 
problematiche relative alla sicurezza (incompatibilità tra diverse attività) e all’impiantistica, con riflesso 
positivo anche sugli oneri di gestione e manutenzione. La particolarità della flessibilità è pertanto 
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pensata dalla possibilità di separare le attività sia in senso verticale, che per piano, realizzando così 
porzioni utilizzabili autonomamente, “unità didattiche” composte da cinque aule con servizi e multipli. 

Questo progetto prevede, pertanto, la realizzazione “moduli” ripetibili in serie costituiti da due 
tipologie di “blocchi tipo” assemblabili tra loro, ma autonomi nella dotazione di servizi e impiantistica. 

La prima tipologia è un “blocco aule” che si sviluppa su tre piani:  
 al piano terra trovano posto tre grandi laboratori con accesso diretto da un portico esterno; la 

possibilità di accesso dall’esterno garantisce l’utilizzo dello stesso laboratorio ad una o più scuole, 
ottimizzando così l’utilizzo degli spazi; la flessibilità compositiva permetterebbe comunque, con 
poca spesa, di poter chiudere il portico e/o utilizzare in tutto o in parte gli spazi per servizi 
accessori (segreterie, spazi collettivi, ecc…) a seconda delle specifiche necessità del momento; 

 i piani superiori sono composti da cinque grandi aule dimensionate per accogliere anche 30 
studenti, oltre che uno spazio centrale “open space” che, tramite chiusure vetrate mobili, può 
essere utilizzato quale ulteriore spazio “flessibile” (riunioni, sala professori, ulteriore aula, spazio 
relax, biblioteca, sala studio, ecc…) 

Il “blocco servizi” è posizionato alle due estremità del “blocco aule” e, a seconda delle 
configurazioni possibili, può accogliere, oltre ai connettivi verticali (scale + ascensore), i servizi igienici 
o uno spazio aperto per altri usi (atrio o locale di servizio). I “blocchi servizi” costituiscono anche, 
tramite appositi filtri areati, le eventuali separazioni tra le varie unità didattiche. 

I due blocchi si collegano alternativamente in modo che ogni “blocco aule” sia separato da un altro 
tramite un “blocco servizi” secondo il seguente modulo. 

 
 

   Questa modularità costruttiva costituisce il prototipo di un edificio scolastico, flessibile e ripetibile 
in diversi contesti e localizzazioni. 

In previsione, su più lunga prospettiva, si prevede di potere realizzare un vero e proprio nuovo 
"plesso scolastico dinamico" costruito dai blocchi disposti ad L come mostrato in Immagini 5.5, 5.6 e 
5.7. 
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Immagine 5.1 - Planimetria generale del progetto del 
plesso scolastico dinamico rispetto ad 
ortofoto dello stato attuale  

Zona 4 VRV 
- blocco 

impianti 1 

Zona 4 VRV 
- blocco 

impianti 2 
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     In tale maniera il campo da baseball attualmente a Nord-Ovest dell'area libera, verrebbe spostato 
più a Nord, verso via Garavaglia, divenendo, però, non solo fruibile dalle strutture scolastiche 
adiacenti e quindi interno ad esso, ma anche dalle polisportive esterne autonome. Questa area non 
sarebbe più propriamente una zona esclusiva del plesso scolastico e quindi non area esterna 
pertinenziale ad esso e quindi non assoggettabile ai limiti di classe acustica I. 

 
Nelle Immagini 5.* seguenti si riportano i prospetti e l'inserimento del planivolumetrico su ortofoto. 

 
Immagine 5.2 - Inserimento del planivolumetrico su ortofoto e rendering del fronte interno (indicativo a livello edilizio)) 
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Immagine 5.3 - Prospetto principale e rendering di vari fronti (soggetti a variazioni) 
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Immagine 5.4 - Rendering di massima di vari fronti (soggetti a variazioni) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La particolare conformazione altimetrica dell’area interessata vede un dislivello nella zona centrale 
di circa 2,50 m per cui, sfruttando questa particolarità, si potrà accedere direttamente alle aule del 
piano primo, mentre il piano terra si aprirà verso l’area verde sportiva interna. 

Si prevede la costruzione di tre moduli posizionati ad L, due allineati lungo la direttrice stradale ed 
il terzo perpendicolare, in direzione di via Garavaglia.  

I primi due moduli costituiranno il primo stralcio assieme al corpo quadrato di collegamento a due 
piani, che verrà utilizzato per le attività di servizio e locali ad uso collettivo, e che sarà nodo di 
intersezione della L. 
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Immagine 5.5 - Planimetrie di massima della distribuzione degli interni (soggette a possibili variazioni): PIANO TERRA 
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Immagine 5.6 - Planimetrie di massima della distribuzione degli interni (soggette a possibili variazioni): PIANO PRIMO 
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Immagine 5.7 - Planimetrie di massima della distribuzione degli interni (soggette a possibili variazioni): PIANO SECONDO 
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Immagine 5.8 - Prospetti di massima del Polo Dinamico (soggetto a possibili ulteriori variazioni) 
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§ 3.1 - IMPIANTI TECNOLOGICI ESTERNI INTRODOTTI DAL PROGETTO 

A livello di impianti tecnologici esterni da dovere considerare sia come contributo al clima 
sonoro di classe I da verificare che come potenziale impatto acustico ai ricettori sensibili abitativi più 
prossimi all'intervento sono i seguenti: 
- per i blocchi A, B, D (blocchi uguali - vd. Immagini 6): 2 unità esterne/blocco Daikin REYQ16T, 
- per il blocco C centrale: n. 2 unità esterne tipo Daikin REYQ8T+REYQ10T, 
ovvero in tutto vi saranno n. 8 unità esterne DAIKIN dei modelli su citati, raggruppate 4 a 4 nelle due 
postazioni, mostrate nell'Immagine 6.1. 

L'indicazione della tipologia delle singole macchine è riportata all'Immagine 6.1 seguente.  
I dati tecnici emissivi sono riportati nelle Immagini 6.2.   
Nelle modellazioni di cui si dirà ai §§ 11 verranno impiegati i dati emissivi sonori tratti dalle 

schede di cui all'Immagine 6.2, ovvero: 
 Lw = 78 dB(A) per REYQ8T, 
 Lw = 79 dB(A) per REYQ10T, 
 Lw = 86 dB(A) per REYQ16T, 

simulati, come si dirà, come sorgenti sonore puntuali ISO 9613:2006 poste a 1 m da terra 
caratterizzate con i livelli di potenza sonora suddetti. 

Queste macchine, infatti, di dimensioni contenute, dell'ordine di 1m*1m*1,8m, viste le distanze in 
gioco fra le stesse ed il fronte del nuovo Polo Dinamico, ed a maggior ragione dai ricettori abitativi più 
prossimi (posti ad oltre 25 m dalle macchine con in più interposto l'edifico in progetto), sono 
assimilabili a sorgenti sonore puntiformi anche raggruppati fra loro: questi piccoli impianti sono 
assimilabili a sorgenti sonore puntuali ai sensi della UNI 11143-1:2005 1), dato che la distanza dei 
ricettori più prossimi alle fonti sonore appena descritte è e sarà oltre 3 volte la dimensione maggiore 
degli impianti stessi rispetto alle aule in progetto ed oltre 25 volte dalle abitazione poste lungo via 
Zacconi. 

All'esterno, vicino alla vasca di raccolta acque per i VVF, sarà posizionato un motore Diesel che 
però si attiverà solo in caso di emergenza, ovvero d incendio, e durante le manutenzioni ed i suo 
mantenimento in funzione, fatto che si verificherà 5 minuti ogni 15 giorni, al sabato pomeriggio 
quando la scuola vicina e lo stesso Polo Dinamico saranno chiusi. 

Non si ritiene, pertanto, di dovere inserire quale fonte sonora fra quelle da valutare quali 
disturbanti; inoltre, "spalmare" la sua rumorosità della durata di 5 minuti sull'intero periodo di 
riferimento diurno non innalzerebbe il livello sonoro globale della zona ai ricettori. Difatti, un motore 
Diesel emette con Lw sui 110 dB(A) (vd. Immagine 6.3), ovvero dell'ordine dei 103-104 dB(A) 2), che 

                                                
1)  rif. UNI 11143-1:2005 punto 6.2 Schematizzazione delle sorgenti sonore (puntiforme, lineare o areali) - Una sorgente 

sonora può essere considerata di tipo puntiforme quando la distanza tra sorgente e ricevitore è pari ad almeno due volte 
le dimensioni massime della sorgente e quando le condizioni di propagazione tra sorgente e ricevitore rimangono 
pressoché invariate. 

2)   In sostanza la differenza fra un livello sonoro in dB e uno in dB(A) consiste nel fatto che lo stesso “suono” espresso in 
dB(A) è stato “corretto” su determinate frequenze per adattarlo alla percezione effettiva dell’orecchio umano. L’uomo 
elabora meno distintamente le componenti del rumore delle basse frequenze, quindi dire che un suono in dB è stato 
“ponderato con curva A” [quindi è valutato in dB(A)], significa che sono state rese meno incisive le basse frequenze e si 
è “ridotto” il rumore  ai toni bassi. Per questo motivo lo stesso rumore/suono misurato in dB(A) può risultare anche fino a 
6/7 unità inferiore al valore misurato in dB. Un rumore/suono può valere 50 dB o 55/53 dB(A), a seconda di quale 
parametro si utilizza. Pertanto, lo scarto fra dB e dB(A) riferito allo stesso suono dipende sempre dalla composizione 
spettarle in frequenza di un rumore.   
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ad 1 m corrispondono a 92 dB(A), a cui si può applicare le depenalizzazione del funzionamento a 
tempo parziale inferiore ai 15 minuti di -5 dB(A) (vd. punto 16 dell'Allegato A del DM 16/03/98) per cui 
i 92 dB(A) divengono 87 dB(A), che a loro volto a 65 m distanza minima dalle facciate delle abitazioni 
più prossime scendono a 68 dB(A) per le legge della divergenza geometrica in campo libero, che 
distribuiti su 16 ore del periodo di riferimento diurno divengono meno di 49 dB(A) sempre e solo di 
giorno senza tenere conto che interposti vi sono i blocchi del Polo Dinamico in progetto. 

Tale motore d'emergenza Diesel non sarebbe da assoggettare neanche alla verifica del criterio 
differenziale, ai sensi dell'art. 4 del DPCM 14/11/97, per quanto su detto, in quanto nel momento della 
sua attivazione ai ricettori abitativi più vicini diversi dalla nuova struttura scolastica il livello di LA 
sarebbe comunque inferiore ai 50 dB(A). 

Rispetto alla struttura scolastica, esso, salvo emergenze, verrà manutenuto, quindi azionato, solo 
quando la scuola sarà chiusa, al sabato pomeriggio, appunto, inducendo automaticamente sulle 
relative aule impatto nullo, mancando, di fatto, proprio il ricettore. 

 
Immagine 6.1 - Posizione delle macchine esterne posizionate , raggruppate 4 a 4 in due postazioni 

Zona 4 VRV 
- blocco 

impianti 1 

Zona 4 VRV 
- blocco 

impianti 2 

Zona con anche 
motore Diesel 
per vasca VVF 
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Immagine 6.2 - Dati tecnici delle macchine esterne posizionate come da Immagine 6.1 
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Immagine 6.3 - Dati emissivi sonori di un motore Diesel (dati tratti dalla Tesi di Dottorato di Salvina Giacobbe 

Napoli, Italia 2012, Napoli, 2012) 
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§ 4 - TRAFFICO INDOTTO DAL PROGETTO 
Poichè il nuovo plesso scolastico avrà accesso da via Zacconi, il maggior impatto dovuto dal 

traffico indotto sarà legato alle vetture private che afferiranno su questa via. 
L'incremento di traffico in via Zacconi indotto dalla presenza del P.D. proposto viene condotto 

ipotizzando di non tener conto dell'incremento di trasporto pubblico già comunque in previsione nella 
zona determinato dal nuovo progetto di linea tramviaria, con fermata nelle immediate vicinanze della 
scuola, (che sarà a basso impatto sia viabilistico che acustico) e conseguente agli incentivi in 
previsione per la mobilità sostenibile.  

Si trascurerà anche l'incremento di impiego di piste ciclabili e delle altre misure di cui al Piano 
Urbano della Mobilità Sostenibile, PUMS di Bologna, per porsi in condizioni più che prudenziali, il tutto 
soprattutto in previsione dell'incremento dell'utilizzo delle piste ciclabili, su cui il comune di Bologna 
punta molto per favorire la riduzione dei livelli di inquinamento atmosferico e di conseguenza anche 
del traffico stradale e dell''inquinamento acustico urbano. 

Traendo i dati dallo studio di traffico predisposto dai tecnici referenti della Città Metropolitana, a 
loro volta costruiti sui dati ricevuti dal SIMOT (Sistema Mobilità Territoriale) del Settore mobilità del 
comune di Bologna (vd. § 2) e basati sui dati rilevati nel novembre-dicembre 2018 mediante spire 
elettromagnetiche presenti sui semafori nelle immediate vicinanze della scuola esistente ed in 
corrispondenza di via Zacconi, si possono fare le seguenti ipotesi di indotto del traffico privato rispetto 
all'inserimento del P.D. in zona. 

Si sono ricevuti anche dati di traffico su via Zacconi al 2010 (vd. pagg. 20-21), ovvero di 8 anni fa. 
Ricavando i dati di traffico nelle ore di punta da quelli ricevuti a dicembre 2018 relativi sia al 2018 

che al 2010 di giorni feriali medi di mesi con fruizione scolastica su via Zacconi e di cui alle pagg. 20-
21, riportati nella Tabella 1 seguente, si confrontano i dati di via Zacconi relativi agli orari 7-8, 8-9, 17-
18 e 18-19 (orari di punta) e si può vedere che i dati del 2010 sono sempre maggiori di quelli del 
2018. 
 
Tabella 1 - Dati di traffico nelle ore di punta da quelli ricevuti a dicembre 2018 riferiti sia al 2018 che al 2010 i giorni 
                   feriali medi di mesi con fruizione scolastica 

Via Zacconi 2010 2018  

orario 7-8 363 311 -16 % 

orario 8-9 611 514 - 19 % 

orario17-18 576 535 - 7 % 

orario 18-19 615 590 - 4 % 

 
Su via Garavaglia non sono purtroppo presenti semafori per cui non si è avuto modo di isolare il 

dato di traffico imputabile direttamente alla presenza della scuola su via Garavaglia al 2018; il più 
recente dato di traffico su via Garavaglia risale ad una rilevazione del 2010, eseguita in concomitanza 
all'analoga rilevazione in via Zacconi (vd. pagg. 20-21). 

Alla luce dei dati riportati in Tabella 1, si può affermare che il dato di traffico del 2010 possa 
ritenersi cautelativo e quindi possa essere utilizzato anche nella proiezione dei dati futuri per quanto 
riguarda l'aggiunta dell'indotto (dato medio orario per quanto attiene l'impatto acustico). 
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Si considera perciò il dato del 2010 di via Garavaglia come cautelativamente utile per determinare 
il numero di auto indotte sulla via dalla presenza dell'attività scolastica del Liceo Copernico. 

Si confronta, quindi, il numero di auto in orario di ingresso a scuola con il numero di auto minimo 
transitanti in via Garavaglia in orario giornaliero, come segue: 

 
313 auto (orario 8-9) – 151 auto (orario 15 -16) = 162 auto indotte su via Garavaglia dalla 

presenza di 1.243 studenti che frequentavano il Liceo Copernico nel 2010.  
 
Poichè il numero di studenti previsto nel nuovo Polo Dinamico sarà massimo di 1.200, con una 

proporzione si può determinare l'incremento di carico ipotizzabile su via Zacconi in orario 8-9 (di 
punta per la scuola): 

162:1.243 = x:1.200 
 

X = 157 auto indotte in via Zacconi in orario 8-9 dalla presenza del futuro Polo Dinamico. 
 
Anche nella giornata di maggior traffico assoluto in via Zacconi in orario 8-9 si sono rilevate 611 

auto, che, sommate alle 157, determinano un numero massimo cautelativo di 768 auto nell'ora di 
punta della mattina (tale dato, in quanto dato puntuale relativo al'orario 8-9, è compatibile con la 
Portata di servizio di 800 auto per strada urbana ad una corsia previsto dal D.M. 5/11/2001). 

A ciò si aggiunga che il trend rilevato di decrescita nel numero di auto nel tempo dovrebbe 
ulteriormente confermarsi negli anni futuri, considerando la grande attenzione a nuove forma di 
mobilità sostenibile che l'Amministrazione Comunale sta mettendo in campo, pertanto i dati su 
ipotizzati sono certamente prudenziali. 

 
Per "trasformare" questi dati dell'indotto delle ore di punta nei dati medi orari diurni sulle 16 

ore del periodo di riferimento diurno a cui le verifiche di clima acustico vanno condotte, si può 
ragionare proprio sui dati ricevuti dal SIMOT su queste arterie viarie con delle proporzioni, per 
cui il dato medio sulle 16 ore dalle ore 06 alle ore 22 rispetto 
 all'ora di punta delle 08-09 è del 68,6% (419/611) e all'ora di punta delle 18-19 è del 68,1% 

(419/615) al 2010, 
 all'ora di punta delle 08-09 è del 68,8% (354/514) e all'ora di punta delle 18-19 è del 60% 

(354/590) al 2018. 
Pertanto, adottando una media delle percentuali più cautelative, rispetto alle ore di punta si 

può considerare un valore medio del traffico su via Zacconi (vd.Tabella 1) di 615 * 0,66 = 406 
v/hmedia diurno. 

Per l'ora di morbida diurna rispetto alla quale verificare il criterio differenziale, i dati sono 
ripresi da quelli del 2018 per via Zacconi pari a 76 v/hmin ore 06-07. 

 
   Per le altre arterie viarie circostanti la zona d'intervento nelle modellazioni di cui si dirà ai 

§§ 11 si introdurranno carichi veicolari diurni confrontabili a questi per tipologia di strade 
similari ove non direttamente forniti dal SIMOT. 
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    Per il periodo notturno, rispetto al quale verificare il criterio differenziale (dato che il 
valore assoluto notturno in questo caso non ha utilità pratica essendo il P.D. chiuso e non 
attrattore di alcun traffico), si possono assumere come dati quelli del 2018 o del 2010 se non 
disponibili per le varie arterie viarie interessate dalla zona, che sono (vd. pagg. 17÷20): 

 via Zucconi  37 v/hmedia notte e 7 v/hmin ore 03-04 notte (2018) 
 via Garavaglia  33 v/hmedia notte e 4 v/hmin ore 03-04 notte (2010 ma su questa via non vi so- 
                                                                                                        no ricettori notturni potenzialmente 

impattati dai nuovi impianti intro-
dotti dal progetto) 

 via Salvini  12 v/hmedia notte e 1 v/hmin ore 03-04 notte (2010, comunque distante dalla 
         area di progetto) 
 via Michelino  52 v/hmedia notte e 11 v/hmin ore 03-04 notte (2018) 
 via Aldo Moro  97 v/hmedia notte e 12 v/hmin ore 03-04 notte (2018) 
 viale della Repubblica 103 v/hmedia notte e 15 v/hmin ore 03-04 notte (2018) 
 via della Fiera  123 v/hmedia notte e 17 v/hmin ore 03-04 notte (2018). 
 
   Per le altre arterie viarie circostanti la zona d'intervento nelle modellazioni di cui si dirà ai §§ 
11 si introdurranno di notte carichi veicolari confrontabili a questi per tipologia di strade 
similari ove non direttamente forniti dal SIMOT. 
 

Su via Garavaglia nello scenario di progetto si inseriranno in via prudenziale il 50% dei 
carichi veicolari indotti dal solo progetto ipotizzati per via Zucconi, sia in media che morbida, 
sia di giorno che notte, quindi 80 veic./hgiorno e 12 veic./hnotte. 
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§ 5 - CLASSIFICAZIONE ACUSTICA TERRITORIALE ED INFRASTRUTTURALE DELLA ZONA  
Come riportato nell'Immagine 7, la Zonizzazione acustica approvata con D.C.C. n. 336/2015 del 

27/11/2015 (P.G. 328998/15) dal Comune di Bologna ha assegnato l’area d’intervento sia nello 
scenario dello stato di fatto che di progetto alla classe acustica I, "Aree particolarmente protette", 
sia allo stato di fatto che di progetto, con valori dei livelli sonori limite diurno di 50 dB(A) 
globali (e notturno di 40 dBA che però nel caso di scuole non è rilevante in quanto di notte le scuole 
non sono fruite).  

Nell'intorno vi sono altre aree circostanti in classe I, ma per lo più vi sono UTO (unità Territoriali 
Omogenee) in classe IV riferite alle aree densamente edificate. 

Le arterie viarie nei tratti di interesse prossime al lotto d'intervento sono ad oggi così 
rispettivamente classificate ai sensi del D.P.R. 142/2004: 
­ via Garavaglia  strada locale, di tipo F, 
­ via Zacconi  strada locale, di tipo F, 
­ via Caduti di via Fani strada locale, di tipo F, 
­ via Salvini   strada locale, di tipo F, 
­ via Serena   strada locale, di tipo F, 
­ via S. Donato  strada locale interzonale, di tipo E/F, 
­ via dell'Artigiano  strada locale interzonale, di tipo E/F, 
­ viale Aldo Moro  strada urbana di scorrimento a carreggiate non separate di tipo Db 
­ viale della Fiera   strada urbana di scorrimento a carreggiate separate di tipo Da 
­ viale della Repubblica  strada di quartiere, di tipo E per il tratto più a Sud e di tipo Da,  
    interquartiere a carreggiate separate. 
 

Rispetto al progetto nel suo complesso, solo una minima parte del lotto del nuovo P.D. ricadrà 
probabilmente all’interno della fascia unica dei 100 m di pertinenza acustica stradale di viale della 
Fiera quale strada di tipo Da ai sensi del D.P.R. 142/2004 che ammette immissioni sonore stradali 
fino ai 70 dB(A) giorno (e 60 dBA notte), ma trattandosi di immissioni verso una classe I devono 
essere comunque sempre al più uguali a 50 dB(A) giorno anche quando la sorgente sonora è di tipo 
stradale (vd. pag. 74). 

L’area d’intervento non è interessata dal D.P.R. 142/2004 di viale Aldo Moro quale strada urbana 
di scorrimento a carreggiate non separate di tipo Db ai sensi del D.P.R. 142/2004, che ammette 
immissioni sonore stradali fino ai 70 dB(A) giorno (e 60 dBA notte). 

Seguono la Classificazione Acustica Territoriale attuale, approvata nel novembre 2015, della zona 
d’intervento nell'Immagine 7 e l’estratto della Classificazione Acustica Infrastrutturale attuale 
nell’Immagine 8. 

Dall’Immagine 8 si può vedere che l’area d’intervento tange nell’estremo Nord-Est la sola fascia 
unica di viale della Fiera quale arteria viaria di tipo Da ai sensi del DPR 142/2004 mentre è esterna a 
qualsiasi fascia pertinenziale ferroviaria ai sensi del DPR 459/98. 

Entrambe le classificazioni acustiche di cui alle pagg. 41-42 si riferiscono alla Deliberazione del 
Consiglio Comunale P.G. n. 328998/15 - O.di G. n. 336/2015. 
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Nell'Immagine 9 viene riportata anche la mappatura acustica del 2017-2018 dell’Lden a 4 m dal 
suolo redatta dal comune di Bologna nel 2017 in aggiornamento alla precedente del 2010, nella quale 
la zona d'intervento appare nella fascia dell'isolivello dei 55-60 dB(A) di Lden (arancione); tali dati 
verranno confermati per il punto di misura fonometrica di lunga durata eseguita in loco il 05-09 
dicembre 2018 in M più prossimo a via  Zacconi, come verrà descritto al § 7. 

Ai sensi del D.P.R. n. 142 del 30/03/2004, in vigore dal 16/06/2004, via Zacconi su cui si affaccerà 
il nuovo P.D., è e rimarrà una arteria viaria urbana locale (tipo F) esistente, con corridoio di pertinenza 
acustica laterale dei primi 30 m con limiti “definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella 
C del D.P.C.M. 14/11/1997 e comunque in modo uniforme alla zonizzazione acustica delle aree 
urbane, come prevista dall’art. 6, comma 1, lettera a) della L.Q. n. 447/95” (cfr. Tabella 2 del D.P.R. n. 
142/2004 - cfr. pag. 74). 

Nelle Immagini 1.5 sono stati riportati già estratti dalla tavola di PSC delle "Infrastrutture per la 
navigazione aerea" di Bologna da cui si evince che la zona è esterna a qualsiasi pertinenza acustica 
dell'intorno aeroportuale per cui i sorvoli aerei vanno inclusi nel rumore ambientale di fondo della 
zona.  
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Immagine 7 -  Dettaglio della classificazione acustica del lotto d’intervento e delle aree circostanti: STATO ATTUALE 
e FUTURO dalla Zonizzazione approvata nel novembre 2015 

 

LEGENDA 
Classe I: Aree particolarmente protette 

50 dB(A) giorno; 40 dB(A) notte 
Classe II: Aree destinate ad uso 

prevalentemente residenziale 
55 dB(A) giorno; 45 dB(A) notte 

Classe III: Aree di tipo misto 
60 dB(A) giorno; 50 dB(A) notte 

Classe IV: Aree di intensa attività umana 
65 dB(A) giorno; 55 dB(A) notte 

Classe V: Aree prevalent. industriali 
70 dB(A) giorno; 60 dB(A) notte 

Classe IV: Aree esclusivamente industriali 
70 dB(A) giorno; 70 dB(A) notte 
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Immagine 8 -  Fasce di pertinenza acustica infrastrutturali ferroviarie (DPR 459/98) dalla Zonizzazione approvata del 

novembre 2015 
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Immagine 9 -  Mappatura acustica dell’Lden della zona redatta dal comune di Bologna nel 2017-2018 

 

M 

B  

G  
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§ 6 - RICETTORI SENSIBILI RISPETTIVAMENTE PER LA VERIFICA DEL CLIMA ACUSTICO E DELL'IMPATTO  
          ACUSTICO 
    Le verifiche di tipo acustico da condurre sono varie, e per ciascuna di queste occorre focalizzarsi 
su diversi tipi e/o gruppi di ricettori sensibili.  
Ciascun tipo di verifica sarà analizzata rispetto al relativo gruppo di ricettori sensibili sui quali tale 
verifica deve essere svolta. 

Le indagini, quindi, saranno rivolte ai seguenti gruppi di ricettori secondo le seguenti verifiche: 
A - verifica dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), all'esterno delle nuove finestrature 

del nuovo P.D. introdotto dal progetto, ai vari livelli, indicati con numeri dall'1 al n. 22 al § 11.A, 
includendo il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (vd. § 2.3.5 delle 
NTA della vigente Classificazione acustica), 

B - verifica del mantenimento del rispetto dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), agli 
affacci del Liceo Copernico pre-esistente su via Garavaglia una volta aggiunto il traffico veicolare 
indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (si verificherà anche il rispetto dei livelli dei 50 
dBA diurni allo stato attuale per vedere se vi sarà incremento dello stesso nel caso fosse ad oggi 
superato tale limite), indicati ai vari livelli con C* al § 11.B (vd. § 2.3.5 delle NTA della vigente 
Classificazione acustica), 

C - verifica del rispetto del criterio differenziale ai ricettori abitativi preesistenti in zona (sia alle 
residenze lungo via Zacconi di giorno  e di notte che al Liceo Copernico solo di giorno) dovuto 
all'impiantistica esterna complessiva del plesso scolastico di progetto (di fatto ad oggi non vi sono 
impianti esterni alla palestra già in essere del Liceo Copernico da verificare poichè la sua C.T. è 
posta nell'interrato e verso via Garavaglia), indicati ai vari livelli con R.E.* dal n.1 al n. 5 al § 11.C 
(vd. § 2.3.11 delle NTA della vigente Classificazione acustica). 

 Si segnala che rispetto ai ricettori del Liceo Copernico indicati con C* al § 11.B, presso parte di 
essi, ovvero nella loro posizione più ad Ovest, sul perimetro dell'area scolastico verso la rotatoria nel 
2011 fu realizzata una barriera fonoisolante come mostrato nelle Immagini 10 seguenti per 
permettere a suo tempo il raggiungimento del rispetto dei limiti diurni di classe I all'ampliamento del 
liceo Copernico. 

Tale barriera verrà modellata nello stato di fatto, per la taratura del modello previsionale di calcolo, 
come si mostrerà al § 10, e la si manterrà chiaramente anche allo stato di progetto. 
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Immagine 10.1 -  Sviluppo della barriera acustica fonoisolante disposta sul fronte Ovest e Sud del Liceo Copernico  
                  verso via Garavaglia e la rotatoria Pancaldi (vd. Immagini 11 per la modellazione del sito allo stato di fatto) 
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Immagine 10.2 -  Sviluppo della barriera acustica fonoisolante disposta sul fronte Ovest e Sud del Liceo Copernico   
                  verso via Garavaglia e la rotatoria Pancaldi (vd. Immagini 11 per la modellazione del sito allo stato di fatto)                          
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Immagine 10.3 -  Sviluppo della barriera acustica fonoisolante disposta sul fronte Ovest e Sud del Liceo Copernico  
                           verso via Garavaglia e la rotatoria Pancaldi (vd. Immagini 11 per la modellazione del sito allo stato di fatto) 
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§ 7 - RILIEVI FONOMETRICI DI LUNGA DURATA DEL DICEMBRE 2018  
Nelle giornate dal 05 al 07 dicembre 2018, da mercoledì a venerdì,  ovvero in due giorni feriali 

tipo in cui si aveva normale attività scolastica, per 16, 24 e 48 ore consecutive, si sono condotti 
tre rilievi fonometrici di lunga durata in tre punti perimetrali all'area d'intervento, in posizioni in cui era 
possibile lasciare la strumentazione di rilievo legata ad oggi fissi ed in sicurezza. 

Le quote dei microfoni erano fra i 2,5 m ed i 4 m dal suolo.  
Durante i rilievi erano in corso cantieri stradali di adeguamento delle infrastrutture (sui cartelli non è 

stato possibile capire di che tipo di cantiere si trattava, ma nelle Immagini 11.6 sono riportate le foto 
della segnaletica posta in loco e dove tale rumorosità era evidente (e lo è sempre stata) è stata 
marcata ed eliminata nelle presenti valutazioni in quanto attività rumorosa temporanea. 

Si sono condotte, quindi, tre misure fonometriche di lunga durata con le seguenti modalità: 

 nel punto M misura eseguita nelle giornate del 05-07/12/2018, da mercoledì a venerdì, 
dalle ore 10:20 alle ore 10:20 di due giorni successivi, di 48 ore, con 
microfono a 4 m dall’attuale p.c. dell'area verde, alla quota di circa +2,5 m 
(vd. Immagini 11.3) dal p.c. dei campi sportivi (posti in una sorta di 
"conca") , ove è stato possibile avvicinarsi il più possibile al perimetro 
esterno del lotto dove si realizzerà il corpo principale del P.D. (a -2,5 m 
dal piano di misura), utilizzando il fonometro analizzatore SOLO-01dB 
GREY n. 11064 (vd. Allegato 1.1), posizionato in apposita centralina per 
misure esterne dotata di batterie al litio per misure di lunga durata; qui la 
quota del p.c. si intende a +1,2 m dallo 0,0 posto vicino alla pista da corsa 
di cui alla Immagine 11.3; la distanza dal ciglio stradale di via Zacconi era 
di circa 11 m; questa misura ha avuto l'intento di misurare il clima sonoro 
globale della zona nel punto acusticamente più critico del lotto rivolto sulla 
strada più vicina al futuro polo dinamico, relativamente trafficata, di via 
Zacconi; questa misura è finalizzata alla registrazione del rumore 
ambientale attuale di zona, sia in termini medi assoluti che di morbida per 
la verifica del criterio differenziale, sia diurno che notturno, essendo su via 
Zacconi numerosi ricettori sensibili abitativi che potrebbero risentire degli 
impianti tecnologici introdotti dal progetto (operativi sia di giorno che di 
notte); questo rilievo verrà impiegato per tarare il modello previsionale di 
cui si dirà al § 10; in questa misura è evidente la rumorosità dei cantieri 
stradali proprio su via Zacconi, poi eliminata in quanto temporanea (vd. 
pagg. 62-63);  

 nel punto B misura eseguita nella giornata del 05-06/12/2018, mercoledì-giovedì, dalle 
ore 11:00 alle ore 11:00, per 24 ore consecutive in parallelo 
all’esecuzione della misura di lunga durata in M; il microfono era a 2,5 m 
dal p.c., qui sempre a +1,2 m dallo 0,0 posto vicino alla pista da corsa di 
cui alle Immagini 11.3; la distanza dal ciglio stradale di via Zacconi era di 
circa 16 m; si è utilizzato il fonometro analizzatore SOLO-01dB BLACK n. 
65033, con batterie autonome che permettono misure fino a poco oltre 24 
ore; questa misura ha avuto l'intento di misurare il clima sonoro diurno e 
notturno in un punto più defilato e verso Est dell'area di intervento sempre 
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prossimo ai ricettori abitativi di via Zacconi per la verifica dei livelli sonori 
assoluti e differenziali da impianti; questa misura servirà per tarare il 
modello previsionale di calcolo acustico in ambiente esterno di cui si dirà 
al § 10. 

 nel punto G misura eseguita nella giornata del 06-07/12/2018, giovedì-venerdì, dalle 
ore 09:39 alle ore 02:25 di notte:, per 16 ore e 45 minuti consecutivi in 
parallelo all’esecuzione della misura di lunga durata in M; il microfono era 
a 3 m dal p.c. (qui 0,0 m vicino alla pista da corsa di cui alle Immagini 
11.3); la distanza dal ciglio stradale di via Zacconi era di circa 76 m e di 
circa 90 m al ciglio stradale di via Gravaglia; si è utilizzato il fonometro 
analizzatore SOLO-01dB BLACK n. 65576, con batterie autonome che 
permettono misure fino a poco oltre 24 ore; questa misura ha avuto 
l'intento di misurare il clima sonoro diurno e notturno in un punto più 
defilato al centro dell'area verde attuale più esposto alla rumorosità 
proveniente da via Aldo Moro - viale della Fiera che da via Zacconi; 
questa misura ha permesso il riscontro del rispetto attuale dei 50 dB(A) di 
classe I al centro dell''area di progetto e servirà anch'essa per tarare il 
modello previsionale di calcolo acustico in ambiente esterno di cui si dirà 
al § 10. 

Le tre posizioni M, B e G sono rappresentative del clima sonoro dell’area d'intervento, avendo dati 
utili su tutti gli orientamenti del particolare lotto in questione.   

Le tre posizioni scelte per i rilievi fonometrici erano in sicurezza per la strumentazione ed ottimali 
per registrare il massimo della rumorosità ambientale generale della zona rispetto alle varie sorgenti 
sonore infrastrutturali. 

La posizione dei rilievi fonometrici appena descritti è stata quella mostrata nelle Immagini 11. 
 
Si ricorda che nell'Immagine 8 era stata riportata anche la mappatura acustica del 2017-2018 

dell’Lden a 4 m dal suolo redatte dal comune di Bologna nel 2017 in aggiornamento alle pre-esistenti 
del 2010, che vede l'area più prossima a via Zacconi nella fascia di Lden dei 55-60 dB(A) di Lden 
(arancione). 

Dalle misure effettuate e riportate alle pagg. 62÷70, si ha che gli Lden ai tre punti di misura sono i 
seguenti(vd. anche Immagine 9): 
 in M   Lden = 59,3 dB(A) - vd. pag. 63, 
 in B   Lden = 53,3 dB(A) - vd. pag. 66, 
 in G   Lden = 52,1 dB(A) - vd. pag. 69, 
con M in linea a quelli ipotizzati nella mappatura acustica strategica del 2017-2018, mentre nei punti B 
e G gli Lden reali ad oggi sono inferiori a quelli ipotizzati nell'Immagine 9. 
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Immagine 11.1 -  Indicazione dei tre punti di misura fonometrici sulle cartografie acustiche del 2015 vigenti 

   

 

LEGENDA 
Classe I: Aree particolarmente protette 

50 dB(A) giorno; 40 dB(A) notte 
Classe IV: Aree di intensa attività umana 

65 dB(A) giorno; 55 dB(A) notte 
 

M 

B  

G  

B  

M 
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Immagine 11.2 - Indicazione dei tre punti di misura fonometrico su ortofoto (vd. anche Immagini 11.3) 
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Immagine 11.3.1 - Indicazione dei punti di misura M, B e G su planimetria generale di progetto  
 
  

M 

B  

G  
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Immagine 11.3.2 - Indicazione delle distanze del punto di misura M, B e G su planimetria generale dello stato di fatto 
 

M B  

G  
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Immagine 11.4.1 - Foto del momento di rilievo fonometrico di 24 ore in M verso via Zacconi (BO)  
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Immagine 11.4.2 - Foto del momento di rilievo fonometrico di 24 ore in B verso via Zacconi (BO) 
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Immagine 11.4.3 - Foto del momento di rilievo fonometrico di quasi 17 ore in G al centro area verde attuale 
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Immagine 11.4.4 - Foto del momento di rilievo fonometrico di quasi 17 ore in G 
 
 

M 
G  
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Immagine 11.5 - Foto della collina esistente fra l'area di intervento (a -2,5 m dal p.c.) e via Garavaglia 
 

mailto:info@marila-balboni.it


D.P.C.A. e DO.IM.A. nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 

 59/115 

 
Immagine 11.6 - Foto dei cartelli del cantiere stradale su via Zacconi nelle giornate del 05-06/12/2018 ed oltre 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Immagine 11.7 - Foto dei cartelli di cantiere stradale su via Garavaglia a partire dal 10/12/2018 
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    Nelle giornate del 05-07 dicembre 2018, da mercoledì a venerdì, nel periodo di osservazione fra le 
ore 10:00 e le ore 11:00 di due giorni successivi si sono condotte le misure fonometriche della durata 
fra le 17 e le 48 ore in continuo nei punti M, B e G di cui i rispettivi dati riassuntivi in Tabella 1. 

Le posizioni dei rilievi sono state quelle mostrate nelle Immagini 11: si sono scelte queste posizioni 
nello specifico perché così disposte e di lunga durata sono rappresentative della rumorosità 
ambientale complessiva massima e di morbida cui saranno esposte le aree esterne e di facciata 
dell'intervento, visto anche il complicato contesto attuale della zona, con cantieri edili e stradali. 

Il fonometro utilizzato in M è stato unl SOLO-01dB GREY, in B un SOLO-01dB BLACK ed in G è 
stato impiegato un altro SOLO-01dB BLACK, i cui certificati di taratura sono agli Allegati 1, 
opportunamente posizionati su treppiedi con centralina dotata di batterie per le misure di lunga durata 
al GREY, stazionati all'esterno ma in sicurezza. 

Durante i rilievi fonometrici non vi sono stati apprezzabili eventi atmosferici piovosi, come visibile 
dai dati meteoclimatici scaricabili dal sistema Dexter predisposto da ARPAE METEO Emilia-
Romagna, il tutto nel rispetto dei contenuti del D.M.16/03/98 (vd. pagg. 76-77). 

L’intento delle rilevazioni fonometriche è stato quello di verificare il rispetto dei 50 dB(A) giorno 
almeno nella zona centrale dell'area dove sorgerà il nuovo P.D. e quello di avere dati utili per potere 
tarare il modello previsionale di calcolo acustico in ambiente esterno IMMI vs. 2017 di cui si dirà al § 
10. 

 
Dalla Tabella 1, in cui sono stati riportati i dati estrapolati dalle rilevazioni diurne e notturne 

in M, B e G (vd. pag. 6270), fra i 2,5 m ed i 4 m da terra, si vede che i livelli sonori globali medi 
assoluti rilevati sono pari a (arrotondati allo 0,5 dBA più prossimo ai sensi del DM 16/03/98): 

 in M, a circa 11 m dal bordo stradale di via Zacconi, 55,0 dB(A) giorno e 47,5 dB(A) notte 
ambientali globali,  

 in B, a circa 16 m dal bordo stradale di via Zacconi, 53,0 dB(A) giorno e 43,0 dB(A) notte 
ambientali globali,  

 in G, a circa 66 m dal bordo stradale di via Zacconi ed a circa 93 m da via Garavaglia, 
50,0 dB(A) giorno e 44,0 dB(A) notte ambientali globali, rispettosi del valore diurno di 
classe acustica I dei 50 dB(A). 

 
Durante questi rilievi gli studenti non sono usciti sui campi sportivi, quindi non vi è stato 

specifico rumore antropico indotto da essi. 
 
Questo clima sonoro rilevato in tre punti esterni al lotto d’intervento, non schermati da alcun 

edificio in costruzione rispetto alle fonti sonore stradali ed infrastrutturali in genere della zona, è da 
ritenersi riferibile all'attuale clima sonoro perimetrale all'area stessa. 
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Tabella 1 – Tabella riassuntiva dei livelli sonori rilevati nel periodo di riferimento diurno e notturno al dicembre 2018 
presso il lotto d'intervento (cfr. Immagini 11) 

 
 
GIORNO DI RILIEVO:                                 05-07 DICEMBRE 2018  –  MERCOLEDÌ / VENERDÌ 
PERIODO DI OSSERVAZIONE:                 ORE  10:00 / 11:30 DI DUE GIORNI SUCCESSIVI  
DURATA MISURAZIONE:                           DALLE 17 ALLE 48 ORE SULLA LUNGA DURATA A SECONDA DEL PUNTO 

 PERIODO DI RIFERIMENTO DIURNO [06:00-22:00] 

Punto 

di rilievo  

Immagini 11  

Durata 

misura 

Livello sonoro 
ambientale globale 

Leq,A,giorno 

Livello sonoro 
equivalente territoriale 

arrotondato  

Leq,A,giorno 

L95 

dB(A) 

L90 = Lmin 
dB(A) 

L50 

dB(A) 

Classe acustica I:  limite sonoro 50  dB(A) e 47 dB(A) di qualità – cfr. Immagini 7 e 8 

M 25 ore  55,0 dB(A) 55,0 dB(A) 45,4  dB(A) 47,0 dB(A) 
arrotondato 51,5 dB(A) 

B  16 ore  52,8 dB(A) 53,0 dB(A) 43,0 dB(A) 
47,5 dB(A) 

arrotondato 
49,4 dB(A) 

G  8 ore  50,0 dB(A) 50,0 dB(A) 43,5 dB(A) 
44,5 dB(A) 

arrotondato 
48,8 dB(A) 

 

 PERIODO DI RIFERIMENTO NOTTURNO [22:00-06:00] 

Punto 

di rilievo  

Immagini 11 

Durata 

misura 

Livello sonoro 
ambientale 

Leq,A,notte 

Livello sonoro 
equivalente territoriale 

arrotondato 

Leq,A,notte 

L95 

dB(A) 

L90 = Lmin 
dB(A) 

L50 

dB(A) 

Classe acustica I:  non vigente in usi scolastici  – cfr. Immagini 7 e 8 

M 16 ore 47,4 dB(A) 47,5 dB(A) 34,9 dB(A) 36,0 dB(A) 
arrotondato 42,4 dB(A) 

B  8 ore  47,4 dB(A) 47,5 dB(A) 32,0  dB(A) 
33,0 dB(A) 

arrotondato 
39,4 dB(A) 

G   > 4 
ore  44,0 dB(A) 44,0 dB(A) 35,0  dB(A) 

35,5 dB(A) 

arrotondato 
35,7 dB(A) 
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#1064    Leq 30s  A  Sorgente :cantiere stradale   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 57,4 2d00h52m00 109,8
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :mercoledì giorno   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 49,3 2d00h52m00 101,7
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :notte mercoledì   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 39,2 2d00h52m00 91,6
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :notte giovedì   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 39,9 2d00h52m00 92,4
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :giovedi giorno   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 47,3 2d00h52m00 99,8
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :venerdì giorno   dB SEL dB07/12/18 11:02:40 43,9 2d00h52m00 96,4

cantiere stradale mercoledì giorno notte mercoledì notte giovedì
giovedi giorno venerdì giorno

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

05/12/18 12h 06/12/18 00h 06/12/18 12h 07/12/18 00h

File M - 48 ore via Zucconi.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 10:20:00:000
Fine 07/12/18 10:20:00:000

Leq Durata
Sorgente L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB h:m:s:ms
cantiere stradale 65,4 49,4 50,4 57,7 69,3 06:57:20:000
mercoledì giorno 55,5 46,2 47,5 51,9 58,4 11:39:40:000
notte mercoledì 47,0 34,1 35,0 41,6 48,2 08:00:00:000
notte giovedì 47,8 36,7 37,7 43,0 49,7 08:00:00:000
giovedi giorno 54,4 44,6 46,0 50,7 57,9 09:32:30:000
venerdì giorno 54,9 46,2 47,5 51,9 57,9 03:50:10:000
Globale 58,3 37,2 39,6 50,0 59,2 48:00:00:000

RILIEVI FONOMETRICI DIURNO E NOTTURNO 
 

RILIEVO  GIORNO  M: 05-07 DICEMBRE 2018,  ORE  10:00 / 11:00 DI DUE GIORNI SUCCESSIVI 
 DURATA MISURA E TEMPO DI OSSERVAZIONE: 48 ORE 

A 4,0 M DA TERRA ED A CIRCA 11 M DAL CIGLIO STRADALE DI VIA ZACCONI 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

Lmin diurno in M =  47,0 dB(A) arrotondato (L90) 
Lmin notturno in M = 36,0 dB(A) arrotondato (L90) 
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File M - 48 ore via Zucconi.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 10:20:00:000
Fine 07/12/18 10:20:00:000

Leq Durata
Sorgente L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB h:m:s:ms
notte mercoledì 47,0 34,1 35,0 41,6 48,2 08:00:00:000
notte giovedì 47,8 36,7 37,7 43,0 49,7 08:00:00:000
Sorgenti elencate insieme 47,4 34,9 36,2 42,4 49,0 16:00:00:000
Globale 58,3 37,2 39,6 50,0 59,2 48:00:00:000

File M - 48 ore via Zucconi per LDEN.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 10:20:00:000
Fine 07/12/18 10:20:00:000

Leq Durata
Sorgente L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB h:m:s:ms
SERA 52,1 43,9 44,8 48,3 55,5 03:59:00:000
Sorgenti restanti 60,3 45,6 47,7 52,7 61,4 29:26:30:000
Globale 58,3 37,2 39,6 50,0 59,2 48:00:00:000

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

File M - 48 ore via Zucconi.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 10:20:00:000
Fine 07/12/18 10:20:00:000

Leq Durata
Sorgente L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB h:m:s:ms
mercoledì giorno 55,5 46,2 47,5 51,9 58,4 11:39:40:000
giovedi giorno 54,4 44,6 46,0 50,7 57,9 09:32:30:000
venerdì giorno 54,9 46,2 47,5 51,9 57,9 03:50:10:000
Sorgenti elencate insieme 55,0 45,4 46,9 51,5 58,2 25:02:20:000
Globale 58,3 37,2 39,6 50,0 59,2 48:00:00:000  

 
 

Lday= 60,3 dB(A) 
Levening= 52,1 dB(A) 
Lnight B = 47,4 dB(A)  
   
Lden B =  59,3 dB(A) vd. Immagine 9 
 

NOTTE 

GIORNO 

GIORNO E SERA PER LDEN 
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#1064  Leq : SERA dBA  %48 12.7
#1064  Leq : mercoledì giorno dBA  %48 1.9
#1064  Leq : giovedi giorno dBA  %48 2.4
#1064  Leq : venerdì giorno dBA  %48 4.3
#1064  Leq : Non codificato dBA  %48 4.3

0
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#1064  Leq : SERA dBA  %31 100.0
#1064  Leq : mercoledì giorno dBA  %31 100.0
#1064  Leq : giovedi giorno dBA  %31 100.0
#1064  Leq : venerdì giorno dBA  %31 100.0
#1064  Leq : Non codificato dBA  %31 100.0
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CURVA DI DISTRIBUZIONE D'AMPIEZZA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CURVA DI DISTRIBUZIONE CUMULATIVA 
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#1064    Leq 30s  A  Sorgente :cantiere stradale   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 57,5 1d00h00m00 88,6
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :notte mercoledì   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 43,2 1d00h00m00 87,8
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :Non codif icato   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 52,8 1d00h00m00 100,3

cantiere stradale notte mercoledì Non codificato

30

35

40

45

50

55

60

65

70

05/12/18 12h 05/12/18 18h 06/12/18 00h 06/12/18 06h

File B - via zucconi vicino parcheggio.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 11:00:00:000
Fine 06/12/18 11:00:00:000

Leq Durata
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms
cantiere stradale 57,5 43,8 78,4 46,6 47,3 53,5 58,8 00:21:20:000
notte mercoledì 43,2 29,5 66,2 32,0 32,9 39,4 45,8 07:54:28:000
Non codificato 52,8 35,3 74,5 43,0 44,6 49,4 56,2 15:35:49:500
Globale 51,4 29,5 78,4 33,8 36,4 47,4 55,1 23:51:37:500

07:59:59:000

24:00:00:000

RILIEVI FONOMETRICI DIURNO E NOTTURNO 
 

RILIEVO  GIORNO  B: 05-06 DICEMBRE 2018,  ORE  11:00 / 11:00 DEL GIORNO SUCCESSIVO 
 DURATA MISURA E TEMPO DI OSSERVAZIONE: 24 ORE 

A 2,5,0 M DA TERRA ED A CIRCA 16 M DAL CIGLIO STRADALE DI VIA ZACCONI 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
Lmin diurno in B =  47,5 dB(A) arrotondato (L90) 
Lmin notturno in B = 33,0 dB(A) arrotondato 
(L90) 
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#1064    Leq 30s  A  Sorgente :cantiere stradale   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 57,5 1d00h00m00 88,6
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :notte mercoledì   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 43,1 1d00h00m00 87,5
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :Non codif icato   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 53,1 1d00h00m00 100,0
#1064    Leq 30s  A  Sorgente :sera   dB SEL dB06/12/18 10:59:30 49,7 1d00h00m00 88,5

cantiere stradale sera notte mercoledì Non codificato
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File B - via zucconi vicino parcheggio.CMG
Ubicazione #1064
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 05/12/18 11:00:00:000
Fine 06/12/18 11:00:00:000

Leq
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10

Sorgente dB dB dB dB dB dB dB
cantiere stradale 57,5 43,8 78,4 46,6 47,3 53,5 58,8
notte mercoledì 43,1 29,5 56,0 32,0 32,9 39,3 45,6
sera 49,7 37,3 66,7 40,9 42,0 45,9 53,2
Non codificato 53,1 35,3 74,5 44,0 45,7 49,8 56,4
Globale 51,4 29,5 78,4 33,8 36,4 47,4 55,1

Lday= 53,1 dB(A) 
Levening= 49,7 dB(A) 
Lnight B = 43,1 dB(A)  
   
Lden B =  53,3 dB(A) vd. Immagine 9 
 

GIORNO E SERA PER LDEN 
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#1064  Leq : cantiere stradale dBA  %21 0.0
#1064  Leq : notte mercoledì dBA  %21 0.0
#1064  Leq : sera dBA  %21 0.0
#1064  Leq : Non codificato dBA  %21 0.0
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#1064  Leq : cantiere stradale dBA  %21 100.0
#1064  Leq : notte mercoledì dBA  %21 100.0
#1064  Leq : sera dBA  %21 100.0
#1064  Leq : Non codificato dBA  %21 100.0
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Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :cantiere stradale   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 60,6 16h46m00 102,6
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :periodo notturno   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 44,0 16h46m00 86,0
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :Non codif icato   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 50,0 16h46m00 94,6

cantiere stradale periodo notturno Non codificato

Spettro
Commento

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

10h 12h 14h 16h 18h 20h 22h 00h 02h

File G centro campo attuale.CMG
Ubicazione Solo 065033
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 06/12/18 09:39:45:000
Fine 07/12/18 02:25:40:000

Leq Durata
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms
cantiere stradale 60,6 44,5 80,2 48,3 49,1 53,6 61,1 04:23:20:000
periodo notturno 44,0 32,6 60,8 35,0 35,7 41,9 46,9 04:25:40:000
Non codificato 50,0 37,8 78,6 43,5 44,7 48,8 51,5 07:56:55:000
Globale 55,5 32,6 80,2 37,3 40,2 48,7 55,3 16:45:55:000

RILIEVI FONOMETRICI DIURNO E NOTTURNO 
 

RILIEVO  GIORNO  G: 06-07 DICEMBRE 2018,  ORE  10:00 / 11:00 DI DUE GIORNI SUCCESSIVI 
 DURATA MISURA E TEMPO DI OSSERVAZIONE: QUASI 17 ORE 

A 3,0 M DA TERRA ED A CIRCA 16 M DAL CIGLIO STRADALE DI VIA ZACCONI 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
Lmin diurno in M =  44,5 dB(A) arrotondato (L90) 
Lmin notturno in M = 35,5 dB(A) arrotondato (L90) 
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File G centro campo attuale.CMG
Ubicazione Solo 065033
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 06/12/18 09:39:45:000
Fine 07/12/18 02:25:40:000

Leq Durata
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 complessivo

Sorgente dB dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms
cantiere stradale 60,6 44,5 80,2 48,3 49,1 53,6 61,0 04:26:50:000
periodo notturno 44,0 32,6 60,8 35,0 35,7 41,9 46,9 04:25:40:000
sera 47,5 37,8 70,1 41,5 42,4 45,5 48,5 02:00:05:000
Non codificato 50,3 41,9 70,9 46,4 47,2 49,4 51,7 05:53:20:000
Globale 55,5 32,6 80,2 37,3 40,2 48,7 55,3 16:45:55:000

 
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :cantiere stradale   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 60,6 16h46m00 102,6
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :periodo notturno   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 44,0 16h46m00 86,0
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :Non codif icato   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 50,6 16h46m00 93,9
Solo 065033    Leq 10s  A  Sorgente :sera   dB SEL dB07/12/18 02:25:35 47,5 16h46m00 86,1

cantiere stradale periodo notturno sera Non codificato
Spettro
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Lday= 50,3 dB(A) 
Levening= 47,5 dB(A) 
Lnight B = 44,0 dB(A)  
   
Lden B =  52,1 dB(A) vd. Immagine 9 
 

GIORNO E SERA PER LDEN 
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Solo 065033  Leq : cantiere stradale dBA  %50 8.4
Solo 065033  Leq : periodo notturno dBA  %50 1.2
Solo 065033  Leq : sera dBA  %50 2.9
Solo 065033  Leq : Non codificato dBA  %50 25.0
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Solo 065033  Leq : cantiere stradale dBA  %50 91.4
Solo 065033  Leq : periodo notturno dBA  %50 3.4
Solo 065033  Leq : sera dBA  %50 7.6
Solo 065033  Leq : Non codificato dBA  %50 60.3
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§ 8 - RIFERIMENTI NORMATIVI 

La normativa nazionale sull’inquinamento acustico a cui si fa riferimento è costituita da: 
 il D.P.C.M. del 1° marzo 1991, parzialmente abrogato dalle normative successive, ma vigente 

nello “scheletro”; 
 la Legge del 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” e dai relativi 

decreti attuativi: 
 il  D.P.C.M. del 14/11/1997, relativo alla “Determinazione dei valori limite d’emissione delle 

sorgenti sonore”; 
 il D.P.C.M. del 16/03/1998, relativo alle “Tecniche di rilevamento e di misurazione 

dell’inquinamento acustico”; 
 il D.P.R. n° 459 del 18/11/1998, contenete il “Regolamento recante norme di esecuzione 

dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico 
derivante da traffico ferroviario” ; 

 il D.P.R. n° 142 del 16/06/2004, contenete il “Limiti sulle emissioni sonore delle 
infrastrutture stradali”; 

 Circolare del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del territorio del 06/09/2004, 
“Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criteri differenziali e applicabilità dei 
valori limite differenziali”; 

 D.Lgs. n.  42 del 17/02/2017, Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa 
nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), 
b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161. (17G00055) (GU Serie Generale 
n.79 del 4-4-2017), in vigore dal 19/04/2017. 

  
Relativamente alla normativa regionale, si fa riferimento ai seguenti: 
 D.G.R. n. 2001/2053 del 9/10/2001 - CRITERI E CONDIZIONI PER LA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DEL 

TERRITORIO AI SENSI DEL COMMA 3 DELL'ART. 2 DELLA R. 9 MAGGIO 2001 N. 15 RECANTE 'DISPOSIZIONE IN 

MATERIA DI INQUINAMENTO ACUSTICO; 
 Legge regionale n. 15 del 09/05/2001"Disposizioni in materia di inquinamento acustico"; 
 D.G.R. n. 45 del 21/1/2002 CRITERI PER IL RILASCIO DELLE AUTORIZZAZIONI PER PARTICOLARI ATTIVITÀ 

AI SENSI DELL'ARTICOLO 11, COMMA 1 DELLA R. 9 MAGGIO 2001, N. 45 RECANTE 'DISPOSIZIONI IN MATERIA DI 

INQUINAMENTO ACUSTICO; 
 D.G.R. n. 673/2004, “CRITERI TECNICI PER LA REDAZIONE DELLA DOCUMENTAZIONE DI 

PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO E DELLA VALUTAZIONE DEL CLIMA ACUSTICO”. 
 
Il riferimento normativo che viene preso in considerazione come base nella presente verifica è il 

D.P.C.M. 14/11/1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”. 
Il D.P.C.M. 01/03/1991, a cui si rifà direttamente la Legge Quadro 447/95, individua 6 classi di 

aree in cui suddividere il territorio dal punto di vista acustico, riportando per ogni classe i valori dei 
limiti massimi di accettazione del livello sonoro equivalente e distinguendo temporalmente due 
periodi di riferimento: DIURNO (6.00-22.00), NOTTURNO (22.00-6.00), e due criteri di valutazione di 
superamento delle disposizioni normative: 
-  criterio di limite massimo di esposizione al rumore in funzione delle destinazioni d’uso degli 

ambienti abitativi e dell’ambiente esterno (utilizzato per la valutazione del rumore esistente in 
ambiente esterno); 

- criterio del limite massimo differenziale, basato sul limite di tollerabilità della differenza tra rumore 
ambientale in presenza della sorgente e rumore residuo in assenza della sorgente disturbante 
(utilizzato per la valutazione del rumore esistente in ambiente abitativo). 
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Il Decreto del   01/03/1991 assume come indicatore dell’inquinamento acustico di una data zona il 
Leq(A),T = Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che esprime il livello 
energetico medio del rumore ponderato secondo la curva A. 

 
La Tab. 1 del decreto indica le 6 classi in cui suddividere il territorio, che sono: 

Classe I: Aree particolarmente protette 
Rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la 

loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e allo svago, aree 
residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc. 

 
Classe II: Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare 
locale, con bassa densità di popolazione, con limitata presenza di attività commerciali ed assenza di 
attività industriali ed artigianali.  

 
Classe III: Aree di tipo misto 

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di 
attraversamento, con media  densità di popolazione, con presenza di attività commerciali ed assenza 
di attività industriali; aree rurali interessate da attività che impiegano macchine operatrici. 

 
Classe IV: Aree di intensa attività umana 

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta 
densità di attività commerciali ed uffici, di attività artigianali; le aree in prossimità di strade di grande 
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali; le aree con limitata presenza di piccole 
industrie. 

 
Classe V: Aree prevalentemente industriali 

Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsità di 
abitazioni. 

 
Classe VI: Aree esclusivamente industriali 

Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attività industriali e prive di 
insediamenti abitativi 

 
I limiti massimi del livello sonoro equivalente relativi alle varie classi sono riportati nella Tabella 

seguente, corrispondente alla Tab. 1 del D.P.C.M. 01/03/1991: 
 
Tabella A - Tabella tratta dal D.P.C.M. 01/03/1991 

CLASSE  PERIODO DIURNO  dB(A) PERIODO NOTTURNO dB(A) 
I 50 40 
II 55 45 
III 60 50 
IV 65 55 
V 70 60 
VI 70 70 

* Sono segnalate in campitura grigia le classi interessate dal progetto. 
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I limiti massimi di emissione e di immissione del livello sonoro equivalente relativi alle 
varie classi sono riportati nella tabella seguente, corrispondenti rispettivamente alle Tab. B e C del 
D.P.C.M. 14/11/1997, mentre la Tabella D riporta i valori di qualità per ogni classe. 

 
Tabella B - Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (art. 2 del D.P.C.M. 14/11/97), da verificare sul confine  

PERIODO DIURNO  dB(A) PERIODO NOTTURNO dB(A) CLASSE  
  (06.00-22.00)                   (22.00-06.00)    

I 45 35 
II 50 40 
III 55 45 
IV 60 50 
V 65 55 
VI 70 60 

* Sono segnalate in campitura grigia le classi interessate dal progetto. 
 
Tabella C - Valori limite di immissione - Leq in dB(A) (art. 3 del D.P.C.M. 14/11/97), da verificare presso i bersagli sensibili    

PERIODO DIURNO  dB(A) PERIODO NOTTURNO dB(A) CLASSE  
  (06.00-22.00)                   (22.00-06.00)    

I 50 40 
II 55 45 
III 60 50 
IV 65 55 
V 70 60 
VI 70 70 

* Sono segnalate in campitura grigia le classi interessate dal progetto. 
 

Tabella D - Valori di qualità - Leq in dB(A) (art. 3 del D.P.C.M. 14/11/97), da verificare presso i bersagli 
sensibili    

PERIODO DIURNO  dB(A) PERIODO NOTTURNO dB(A) CLASSE  
  (06.00-22.00)                   (22.00-06.00)    

I 47 37 
II 52 42 
III 57 47 
IV 62 52 
V 67 57 
VI 70 70 

* Sono segnalate in campitura grigia le classi interessate dal progetto. 
 

In riferimento al D.P.R. n° 142 del 30/03/2004, vigente dal 16/06/2004 e contenente il “Limiti 
sulle emissioni sonore delle infrastrutture stradali”, si riporta la seguente tabella (Tab. 2 dell’Allegato 
1 del D.P.R. n. 142/2004), in cui vengono messi in rilievo le distanze ed i livelli da dovere rispettare 
entro i primi 30 m laterali dalla carreggiata della strada di via Zacconi e via Garavaglia, entro i quali 
occorre rispettare gli stessi limiti sonori ambientali territoriali della UTO attraversata, che però in 
questo caso, vedendo l'insediamento di usi particolarmente sensibili, ovvero di un polo scolastico, 
devono essere non quelli di classe IV ma di classe acustica I, quanto meno di giorno. 
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Rispetto al progetto nel suo complesso, solo una minima parte del lotto del P.D. ricadrà 
probabilmente all’interno della fascia unica dei 100 m di pertinenza acustica stradale di viale della 
Fiera quale ai sensi del D.P.R. 142/2004 che ammette immissioni sonore stradali fino ai 70 dB(A) 
giorno (e 60 dBA notte), ma trattandosi di immissioni verso una classe I devono essere comunque 
sempre al più uguali a 50 dB(A) giorno anche per la sorgente “strada”. 

 
Estratto della Tabella 2 del D.P.C.M. n. 142 del 30 marzo 2004 (in vigore dal 16/06/2004) 
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§ 9 – STRUMENTAZIONE UTILIZZATA IN FASE DI RILIEVO ACUSTICO 
  La strumentazione utilizzata per il rilievo sonoro è consistita nei due fonometri integratori "real 

time" della 01dB, mod. SOLO-01dB GREY (s.n. 11064) e due SOLO-01dB BLACK di classe 1 
(ss.nn. 65033 e 65576), come definito dalle norme internazionali I.E.C. (International Elettrotechnical 
Commission) n. EN 60651/1994 e n. 60804/1994. Il calibratore utilizzato è un CAL01 (n.s. 110172), 
conforme alle CEI 29-4.  I microfoni utilizzati erano due  MCE 212 n. 45028, free-field, conformi alle 
EN 61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995 e EN 61094-4/1995.  

I preamplificatori utilizzati erano un  PRE-21S n. 11292, sono stati tarati nella catena di misura 
completa.  

Fonometri, microfoni, preamplificatori e cavi sono stati sottoposti alle tarature rispettivamente (cfr. 
Allegati 1): 
o il SOLO-01dB GREY (s.n. 11064) il 31/08/2018 al centro SIT n. 146, 
o il SOLO-01dB BLACK (s.n. 65033) il 16/03/2017 al centro SIT n. 146, 
o Il SOLO-01dB BLACK (s.n. 65576) ) il 11/01/2018 al centro SIT n. 68, 

I fonometri sono stati calibrati prima del ciclo di misura; al termine delle misure è stata fatta la 
verifica di calibrazione e la differenza massima è risultata dell’ordine di 0,2 dB. 

Come indicato dal D.M. 16/03/98, le misurazioni sono state eseguite con i vari fonometri sempre 
in assenza di precipitazioni atmosferiche, di nebbia e neve; la velocità del vento è stata sempre 
ampiamente inferiore a 5 m/s, in riferimento alle giornate del 05-06/12/2018 come reperibile dal sito 
ARPAE-METEO sistema Dexter i cui dati estrapolati sono riportati a pagina seguente (ref. 
http://www.arpa.emr.it/sim/?osservazioni_e_dati/dexter). Le moderate precipitazioni riscontrate nella 
mattina del 06/12/2018 non hanno inficiato le risultanze dei rilievi, in quanto praticamente no 
apprezzabili. 

La catena di misura era sempre compatibile con le condizioni meteorologiche del periodo in cui si 
sono effettuate le misurazioni e in accordo con le norme CEI 29-10 ed EN 60804/1994.  

Il calibratore impiegato è stato un DELTA OHM regolarmente tarato il 31/08/2018 al centro SIT n. 
146 (vd.Allegato 1.4). 

http://www.arpa.emr.it/sim/?osservazioni_e_dati/dexter).
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Inizio validità (UTC) Fine validità (UTC) 
Velocità media oraria 

vettoriale del vento a 10 m 
dal suolo (m/s) 

Precipitazione cumulata 
su 1 ora (kg/m2) 

Bologna urbana Arpae-SIMC   
04/12/2018 22:00:00 04/12/2018 23:00:00 2,4 0 
04/12/2018 23:00:00 05/12/2018 00:00:00 1,5 0 
05/12/2018 00:00:00 05/12/2018 01:00:00 1,8 0 
05/12/2018 01:00:00 05/12/2018 02:00:00 2 0 
05/12/2018 02:00:00 05/12/2018 03:00:00 2 0 
05/12/2018 03:00:00 05/12/2018 04:00:00 1,7 0 
05/12/2018 04:00:00 05/12/2018 05:00:00 2,8 0 
05/12/2018 05:00:00 05/12/2018 06:00:00 2,6 0 
05/12/2018 06:00:00 05/12/2018 07:00:00 0,7 0 
05/12/2018 07:00:00 05/12/2018 08:00:00 0,4 0 
05/12/2018 08:00:00 05/12/2018 09:00:00 0,4 0 
05/12/2018 09:00:00 05/12/2018 10:00:00 0,9 0 
05/12/2018 10:00:00 05/12/2018 11:00:00 0,8 0 
05/12/2018 11:00:00 05/12/2018 12:00:00 0,6 0 
05/12/2018 12:00:00 05/12/2018 13:00:00 1 0 
05/12/2018 13:00:00 05/12/2018 14:00:00 2,2 0 
05/12/2018 14:00:00 05/12/2018 15:00:00 1,4 0 
05/12/2018 15:00:00 05/12/2018 16:00:00 0 0 
05/12/2018 16:00:00 05/12/2018 17:00:00 1,1 0 
05/12/2018 17:00:00 05/12/2018 18:00:00 0,4 0 
05/12/2018 18:00:00 05/12/2018 19:00:00 0,9 0 
05/12/2018 19:00:00 05/12/2018 20:00:00 0,3 0 
05/12/2018 20:00:00 05/12/2018 21:00:00 1 0 
05/12/2018 21:00:00 05/12/2018 22:00:00 1,4 0 
05/12/2018 22:00:00 05/12/2018 23:00:00 1,2 0 
05/12/2018 23:00:00 06/12/2018 00:00:00 1 0 
06/12/2018 00:00:00 06/12/2018 01:00:00 0,9 0 
06/12/2018 01:00:00 06/12/2018 02:00:00 1,3 0 
06/12/2018 02:00:00 06/12/2018 03:00:00 2,1 0 
06/12/2018 03:00:00 06/12/2018 04:00:00 1,9 0 
06/12/2018 04:00:00 06/12/2018 05:00:00 1,9 0 
06/12/2018 05:00:00 06/12/2018 06:00:00 1,2 0 
06/12/2018 06:00:00 06/12/2018 07:00:00 1,6 0 
06/12/2018 07:00:00 06/12/2018 08:00:00 0,9 0 
06/12/2018 08:00:00 06/12/2018 09:00:00 2 0,2 
06/12/2018 09:00:00 06/12/2018 10:00:00 2,2 0 
06/12/2018 10:00:00 06/12/2018 11:00:00 1,2 0,2 
06/12/2018 11:00:00 06/12/2018 12:00:00 2,2 0,2 
06/12/2018 12:00:00 06/12/2018 13:00:00 2,2 0 
06/12/2018 13:00:00 06/12/2018 14:00:00 1,5 0 
06/12/2018 14:00:00 06/12/2018 15:00:00 1,7 0 
06/12/2018 15:00:00 06/12/2018 16:00:00 2,1 0 
06/12/2018 16:00:00 06/12/2018 17:00:00 2,2 0 
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06/12/2018 17:00:00 06/12/2018 18:00:00 1,5 0 
06/12/2018 18:00:00 06/12/2018 19:00:00 2,4 0 
06/12/2018 19:00:00 06/12/2018 20:00:00 2,6 0 
06/12/2018 20:00:00 06/12/2018 21:00:00 2,6 0 
06/12/2018 21:00:00 06/12/2018 22:00:00 2,6 0 
06/12/2018 22:00:00 06/12/2018 23:00:00 1,9 0 
06/12/2018 23:00:00 07/12/2018 00:00:00 1,7 0 
07/12/2018 00:00:00 07/12/2018 01:00:00 1,5 0 
07/12/2018 01:00:00 07/12/2018 02:00:00 0,9 0 
07/12/2018 02:00:00 07/12/2018 03:00:00 1,2 0 
07/12/2018 03:00:00 07/12/2018 04:00:00 1,1 0 
07/12/2018 04:00:00 07/12/2018 05:00:00 1,6 0 
07/12/2018 05:00:00 07/12/2018 06:00:00 0,9 0 
07/12/2018 06:00:00 07/12/2018 07:00:00 0,9 0 
07/12/2018 07:00:00 07/12/2018 08:00:00 2,4 0 
07/12/2018 08:00:00 07/12/2018 09:00:00 1,6 0 
07/12/2018 09:00:00 07/12/2018 10:00:00 1,4 0 
07/12/2018 10:00:00 07/12/2018 11:00:00 1 0 
07/12/2018 11:00:00 07/12/2018 12:00:00 1,3 0 
07/12/2018 12:00:00 07/12/2018 13:00:00 0,8 0 
07/12/2018 13:00:00 07/12/2018 14:00:00 0 0 
07/12/2018 14:00:00 07/12/2018 15:00:00 0,7 0 
07/12/2018 15:00:00 07/12/2018 16:00:00 1 0 
07/12/2018 16:00:00 07/12/2018 17:00:00 1 0 
07/12/2018 17:00:00 07/12/2018 18:00:00 2,1 0 
07/12/2018 18:00:00 07/12/2018 19:00:00 0,9 0 
07/12/2018 19:00:00 07/12/2018 20:00:00 0,4 0 
07/12/2018 20:00:00 07/12/2018 21:00:00 0,8 0 
07/12/2018 21:00:00 07/12/2018 22:00:00 0,8 0 
07/12/2018 22:00:00 07/12/2018 23:00:00 0,7 0 
07/12/2018 23:00:00 08/12/2018 00:00:00 0,5 0 
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§ 10 - MODELLAZIONE DELLO STATO DI FATTO E TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE DI 
            CALCOLO 

Alla luce di quanto descritto sino ad ora, occorre considerare due scenari di seguito illustrati: 
 Scenario 0, allo stato attuale / stato di fatto, con la situazione urbanistica ed acustica come è al 

dicembre 2018-febbraio 2019,  con carico viario di cui al § 2 ed alle Immagini 4, 
 Scenario 1, nello stato futuro con gli edifici previsti nel P.D. nel suo complesso (vd. Immagini 

5), diviso poi nella modellazione dei livelli sonori assoluti per verificare il clima 
acustico e dei livelli sonori di morbida per verificare il criterio differenziale dato dagli 
impianti tecnologici esterni ai ricettori sensibili preesistenti e diversi da quelli 
introdotti dal progetto. 

Nello Scenario futuro 1 vengono già considerare i 2 gruppi di VRV esterni (4 macchine per 
gruppo), costituiti ciascuno da 4 macchine come descritto al § 3, posizionati come da Immagine 6.1, 
unici impianti tecnologici esterni introdotti dal progetto, con le caratteristiche e le posizioni già 
illustrate al § 3.1.    

La viabilità che afferisce alle arterie viarie circostanti l’area d’intervento è quella che è stata 
illustrata alle Immagini 4 del § 2. 

Per potere valutare il clima acustico futuro, è occorso modellare dapprima il sito attuale (scenario 
0) con il programma di propagazione acustica in ambiente esterno IMMI vs. 2017 (vd. Allegato 4), 
tarandolo sulla base dei rilievi fonometrici effettuati e descritti al § 7, facendo convergere il più 
possibile i dati rilevati a quelli simulati, per avere aderenza fra realtà e modellazione. 

I dati di traffico attribuiti alle singole arterie viarie più prossime all'area di intervento per modellare 
sia i livelli sonori medi che di morbida, diurni e notturni, sono quelli di seguito riportati, tratti dai dati 
illustrati al § 4. 

 
GIORNO 
 via Zucconi  406 v/hmedia-diurna (estrapolato per eccesso) e 76 v/hmin ore 06-7 (nov. 2018) 
 via Garavaglia  203 v/hmedia diurna e 28 v/hmin ore 06-7  (2010 ma su questa via non vi sono 
                                                                                                        ricettori notturni potenzialmente 

impattati dai nuovi impianti intro-
dotti dal progetto) 

 via Salvini  65 v/hmedia diurna e 9 v/hmin ore 06-7 (2010, comunque distante  
         dalla area di progetto) 
 via Serena  323 v/hmedia diurna e 72 v/hmin ore 06-7 (novembre 2018) 
 via Michelino  420 v/hmedia diurna e 170 v/hmin ore 06-7 (novembre 2018) 
 via Aldo Moro  718 v/hmedia diurna e 238 v/hmin ore 06-7 (novembre 2018) 
 viale della Repubblica 706 v/hmedia diurna  e 181 v/hmin ore 06-7 (novembre 2018) 
 via della Fiera  910 v/hmedia diurna e 288 v/hmin ore 06-7 (novembre 2018). 
 
NOTTE 
 via Zucconi  37 v/hmedia notte e 7 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018) 
 via Garavaglia  33 v/hmedia notte e 4 v/hmin ore 03-04 notte (2010 ma su questa via non vi sono 
                                                                                                 ricettori notturni potenzialmente impattati 

dai nuovi impianti introdotti dal progetto) 
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 via Salvini  12 v/hmedia notte e 1 v/hmin ore 03-04 notte (2010, comunque distante  
         dalla area di progetto) 
 via Serena  28 v/hmedia notte e 5 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018) 
 via Michelino  52 v/hmedia notte e 11 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018) 
 via Aldo Moro  88 v/hmedia notte e 12 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018) 
 viale della Repubblica 103 v/hmedia notte e 15 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018) 
 via della Fiera  123 v/hmedia notte e 17 v/hmin ore 03-04 notte (novembre 2018). 

   Per le altre arterie viarie circostanti la zona d'intervento nelle modellazioni si introducono carichi 
veicolari diurni e notturni (medi e di morbida) confrontabili a questi per tipologia di strade similari ove 
non direttamente forniti dal SIMOT. 

L'inserimento dei dati di traffico su riportati attribuibili allo stato attuale medio alle singole arterie 
viarie della zona ha permesso ottima convergenza dei livelli sonori rilevati in sito nel 2018 e simulati 
con il modello (vd. Tabelle 1 e 2). 

Il sito è stato modellato per la componente RUMORE a livello urbanistico ed edilizio dello stato 
attuale (scenario 0) come mostrato nelle Immagini 11 (rese planimetriche e tridimensionali dell’area 
dello stato di fatto). 

Per potere fare queste valutazioni, si sono modellati geometricamente il sito e le sorgenti sonore 
strade (sorgenti lineari dapprima simulate con la libreria tedesca DIN, poi convertite a pari potenza 
sonora in sorgenti lineari del tipo UNI ISO 9613:2006) tramite il programma di propagazione acustica 
in ambiente esterno IMMI vs. 2017, come mostrato di seguito. 

Oltre alle sorgenti sonore "strade", simulate dapprima con la libreria tedesca DIN (che richiede n. 
di mezzi, % di mezzi pesanti, velocità di percorrenza, tipo di asfalto e pendenza della strada) e poi 
convertire in sorgenti sonore lineari ISO9613:2006 di eguale potenza, è stata inserita una sorgente 
sonora areale ISO 9613:2006 della stessa estensione dell'area emittente con Lw'' = 37 dB(A)/m2 
giorno e Lw'' = 37 dB(A)/m2 notte per il rumore ambientale medio e con Lw'' = 30 dB(A)/m2 giorno e 
Lw'' = 25 dB(A)/m2 notte per il rumore ambientale minimo. 

Nella modellazione sono stati inseriti anche il parcheggio pubblico su via Zacconi, con 30 posti 
auto con rotazione ogni ora su ciascuno ed il parcheggio interno esistente per i docenti del Liceo 
Copernico  con 70 posteggi con rotazione ogni due ore, entrambi posti a 0,5 m dal suolo. 

Inserendo i dati, la taratura del modello è risultata convergente in ogni punto di rilievo alla 
situazione registrata in sito, a meno di 0,4 dB(A), quindi è risultata attendibile anche per le 
simulazioni del scenario progettuale futuro riferite alla verifica dei limiti di classe I (cfr. Tabella 2). 

La convergenza dei livelli sonori rilevati/elaborati e simulati, con scarto così contenuto, permette di 
avere certezza sulla correttezza delle modalità di calcolo del modello computerizzato IMMI 2017 e 
fornisce attendibilità anche sui risultati dello scenario futuro.  

Nelle Immagini 11 sono riportate le potenze sonore diurna e notturna delle arterie viarie nello stato 
di fatto (SCENARIO 0), nello scenario medio e di morbida, che il software di propagazione acustica 
IMMI restituisce una volta inseriti i carichi veicolari riferiti al 2018 di cui alla Tabella 2. 

L'area inserita nell'indagine con le relative fonti stradali e non è di 600 m * 450 m * 50 m (x*y*z), le 
mappature delle isofoniche verranno valutate più in dettaglio sull'area d'intervento su "riquadro" di 
400 m * 300 m * 35 m (x*y*z), con griglia di 1 m*1m*1m (x*y*z), pur ricevendo in questa le immissioni 
sonore anche delle strade ad essa esterne e simulate nell'area di dimensioni maggiori. 
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Nella taratura del rumore residuo minimo le potenze sonore delle strade sono state diminuite tutte 
di -11 dB(A) sia di giorno che di notte affinchè si avesse convergenza dei livelli sonori minimi simulati 
agli L90 rilevati. 

 
 
Tabella 2 – Taratura del modello di calcolo acustico al 2018 per il traffico stradale (vd. Immagine 9), sia in termini  
                    assoluti (vd. §§ 10 e 11.A e 11.8) che di morbida (vd. § 11.C) 

LIVELLI SONORI MEDI - ASSOLUTI  

Punto di 
rilievo 

Altez-
za dal 
suolo 

Durata 
della 

misura 

Livello sonoro  
RILEVATO 

Leq,A 

Livello sonoro 
SIMULATO 

Leq,A 

Scarto fra i livelli 
rilevati e quelli 

simulati 
PERIODO DIURNO 

M 
pagg. 62-63 

4,0 m 25 ore  55,0 dB(A) 55,1 dB(A) + 0,1  dB(A) 

B  
pagg. 65-66 

2,5 m 16 ore  53,0 dB(A) 52,7 dB(A) - 0,3  dB(A) 

G  
pagg. 68-69 

3,0 m 8 ore  50,0 dB(A) 49,9 dB(A) - 0,1  dB(A) 

PERIODO NOTTURNO 

M 
pagg. 62-63 

4,0 m 16 ore 47,5 dB(A) 47,4 dB(A) - 0,1  dB(A) 

B  
pagg. 65-66 

2,5 m 8 ore  47,5 dB(A) 47,2 dB(A) - 0,3  dB(A) 

G  
pagg. 68-69 

3,0 m > 4 ore  44,0 dB(A) 44,2 dB(A) + 0,2  dB(A) 

LIVELLI SONORIO MINIMI, DI MORBIDA  

Punto di 
rilievo 

Altez-
za dal 
suolo 

Durata 
della 

misura 

Livello sonoro  
RILEVATO 

Leq,A 

Livello sonoro 
SIMULATO 

Leq,A 

Scarto fra i livelli 
rilevati e quelli 

simulati 
PERIODO DIURNO 

M 
pagg. 62-63 

4,0 m 25 ore  47,0 dB(A) 47,5 dB(A) + 0,5  dB(A) 

B  
pagg. 65-66 

2,5 m 16 ore  47,5 dB(A) 47,0 dB(A) - 0,5  dB(A) 

G  
pagg. 68-69 

3,0 m 8 ore  44,5 dB(A) 44,8 dB(A) + 0,2  dB(A) 

PERIODO NOTTURNO 

M 
pagg. 62-63 

4,0 m 16 ore 36,0 dB(A) 36,4 dB(A) + 0,4  dB(A) 

B  
pagg. 65-66 

2,5 m 8 ore  33,0 dB(A) 33,5 dB(A) + 0,5  dB(A) 

G  
pagg. 68-69 

3,0 m > 4 ore  35,5 dB(A) 35,5 dB(A) 0,0  dB(A) 
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Immagine 11.1 - Modellazione planimetrica del sito allo stato di fatto del dicembre 2018 
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Immagine 11.2 - Modellazione 3D del sito allo stato di fatto del dicembre 2018 
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Immagine 11.3 - Modellazione planimetrica del sito allo stato di fatto del dicembre 2018 
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Immagine 12.1 - Potenze sonore diurna e notturna delle arterie viarie con TRAFFICO MEDIO nello stato di fatto con  
                            il software di propagazione acustica IMMI vs. 2017 

 
PERIODO DIURNO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERIODO NOTTURNO 
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Immagine 12.2 - Potenze sonore diurna e notturna delle arterie viarie c TRAFFICO nell'ora di MORDIBA nello stato  
                            di fatto con il software di propagazione acustica IMMI vs. 2017 

 
PERIODO DIURNO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERIODO NOTTURNO  
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§ 11 - MODELLAZIONE DELLO STATO DI PROGETTO  
Come anticipato al § 6, per lo stato di progetto occorre svolgere indagini rivolte ai seguenti gruppi 

di ricettori secondo le seguenti verifiche: 
A - verifica dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), all'esterno delle nuove finestrature 

del nuovo P.D. introdotto dal progetto, ai vari livelli, indicati con numeri dall'1 al n. 22, includendo 
il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (vd. § 2.3.5 delle NTA della 
vigente Classificazione acustica), 

B - verifica del mantenimento del rispetto dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), agli 
affacci del Liceo Copernico pre-esistente su via Garavaglia una volta aggiunto il traffico veicolare 
indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (si verificherà anche il rispetto dei livelli dei 50 
dBA diurni allo stato attuale e per vedere se vi sarà incremento dello stesso nel caso fosse ad 
oggi superato tale limite), indicati ai vari livelli con C* (vd. § 2.3.5 delle NTA della vigente 
Classificazione acustica), 

C - verifica del rispetto del criterio differenziale ai ricettori abitativi preesistenti in zona (sia alle 
residenze lungo via Zacconi di giorno  e di notte che al Liceo Copernico solo di giorno) dovuto 
all'impiantistica esterna complessiva del plesso scolastico di progetto (di fatto ad oggi non vi sono 
impianti esterni alla palestra già in essere del Liceo Copernico poichè la C.T. è posta nell'interrato 
e posta verso via Garavaglia), indicati ai vari livelli con R.E.* dal n.1 al n. 5 (vd. § 2.3.11 delle 
NTA della vigente Classificazione acustica). 

 
Per cui si distingue il presente capitolo nei sottocapitoli, § 11.A, § 11.B e § 11.C per analizzare nel 

dettaglio i vari punti normativi da approfondire. 
 

§ 11.A - Verifica dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), all'esterno del nuovo 
P.D. di progetto, ai vari livelli, indicati con numeri dall'1 al n. 22 nelle Immagini 13, 
includendo il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona  

Dopo avere modellato il sito allo stato di fatto ed inserito il progetto come descritto al § 10,  si sono 
individuati nel modello planimetrico e tridimensionale del programma di propagazione acustica in 
ambiente esterno IMMI vs. 2017 i punti finestrati dove vi erano ambienti con permanenza di persone, 
ovvero aule e laboratori, e su questi si sono posizionati i punti di simulazione rispetto ai quali 
verificare il rispetto localizzato del limite sonoro assoluto diurno di classe I dei 50 dB(A). 

Nell'Immagini 13 sono riportate le modellazioni planimetriche e 3d della simulazione, mentre nella 
Tabella 3 sono riportati i livelli sonori puntuali ai punti ricettori di cui alle Immagini 13. 

Le modellazioni di cui alla prima colonna della Tabella 3 includono la rumorosità delle 8 VRV 
esterne mostrate al § 3.1, che mostra superamenti dei 50 dB(A) in facciata delle aule più prossime. 

Tali VRV andranno coibentati con appositi sistemi schermanti perimetrali ai due gruppi di 
4+4 VRV; queste barriere perimetrali ai gruppi di VRV dovranno essere alte 1 m oltre le 
ventole superiori delle macchine e dotate di silenziatore superiore (vd. Immagine 14.3) in 
modo da abbattere in tutto almeno 17 dB(A) complessivi rispetto ai dati emissivi sonori  
ricevuti e di cui a pag. 32. 

Nell'ultima colonna della Tabella 3 sono riportati i livelli sonori agli stessi bersagli ma con le 
schermature intorno ai VRV realizzate con pannelli del tipo riportato nell'All.to 2 + silenziatori sopra 
come da Immagini 14.3.   

L'ultima colonna della Tabella 3 riporta i livelli sonori con già le mitigazioni ai due gruppi di VRV ed 
si vede che in questa maniera si rispettano i livelli sonori assoluti di classe acustici I presso tutti i 
punti finestrati introdotti nel P.D., fatto salvo sforamenti contenuti entro i 2 dB(A) sul fronte di via 
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Zacconi. Questi superamenti non sono dovuti chiaramente agli impianti ma al traffico veicolare 
complessivo su via Zacconi: questi lievi sforamenti sono presenti ai soli piani alti della struttura, non 
al piano terra schermato dal dislivello di -2,5 m del terreno esistente.  

Questi sforamenti possono essere imputati agli errori cumulati legati alla somma degli errori dovuti 
alle misurazioni ed alle modellazioni, soprattutto perchè qui la fonte sonora è il traffico veicolare, di 
per sè aleatorio e variabile di qualche decibel di giorno in giorno e di settimana in settimana sul 
territorio urbano, in qualsiasi arteria viaria (e ciò non è tanto dovuto al numero di veicoli transitanti 
sulle strade quanto alla velocità di questi, lenta o più rapida a seconda del flusso che si ha, ed alla 
composizione del traffico stesso, se vi sono più motocicli ad esempio è più rumoroso, d'estate, 
quando spesso i motocicli non vengono conteggiati e si hanno meno auto ma il livello sonoro lungo 
una strada risulta maggiore proprio per la presenza di un maggior numero di motocicli). 

 
Immagine 13.1 - Indicazione dei punti finestrati quali bersagli sensibili introdotti dal progetto, riferiti ad aule e/o  
                            laboratori con già anche le mitigazioni intorno ai due gruppi di VRV 
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Immagine 13.2 - Indicazione dei punti finestrati quali bersagli sensibili introdotti dal progetto, riferiti ad aule e/o  
                            laboratori 
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Immagine 13.3 - Indicazione dei punti finestrati quali bersagli sensibili introdotti dal progetto, riferiti ad aule e/o  
                            laboratori 
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Tabella 3 - Livelli sonori ad  1 m fuori dalle finestre del nuovo polo dinamico, modellazione del sito 
 

Livello sonoro in dB(A) Livello sonoro in dB(A) 

Bersaglio  Piano  CON VRV SENZA 
MITIGAZIONI 

CON VRV E CON 
MITIGAZIONI  

come da Immagini 14 
1 p.t. 66,5 46,9 
 p.1° 65,4 48,9 
 p.2° 63,8 49,6 

2 p.t. 61,7 46,7 
 p.1° 61,4 48,9 
 p.2° 60,8 49,7 

3 p.t. 57,3 46,7 
 p.1° 58,3 48,6 
 p.2° 58,3 48,9 

4 p.t. 53,8 46,5 
 p.1° 55,9 48,5 
 p.2° 56,5 48,7 

5 p.t. 53,8 46,2 
 p.1° 55,9 48,1 
 p.2° 56,3 48,4 

6 p.t. 53,9 45,8 
 p.1° 56,0 47,6 
 p.2° 56,1 47,9 

7 p.t. 56,8 44,8 
 p.1° 57,8 46,9 
 p.2° 57,6 47,6 

8 p.t. 61,0 44,0 
 p.1° 60,8 47,4 
 p.2° 60,2 48,4 

9 p.t. 66,5 43,8 
 p.1° 65,3 48,4 
 p.2° 63,7 49,6 

10 p.t. 44,6 44,4 
 p.1° 47,0 46,8 
 p.2° 46,7 46,6 

11 p.t. 44,9 44,8 
 p.1° 47,3 47,2 
 p.2° 47,0 46,9 

12 p.t. 45,4 45,3 
 p.1° 47,8 47,7 
 p.2° 47,6 47,5 
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Livello sonoro in dB(A) Livello sonoro in dB(A) 

Bersaglio Piano CON VRV SENZA 
MITIGAZIONI 

CON VRV E CON 
MITIGAZIONI 

come da Immagini 14 
13  45,5 45,5 

  47,4 47,3 
  47,3 47,2 

14  46,0 45,9 
  47,6 47,6 
  47,8 47,8 

15  46,4 46,4 
  48,9 48,9 
  49,7 49,7 

16  45,8 45,7 
  48,7 48,7 
  49,7 49,6 

17  45,9 45,8 
  49,5 49,5 
  49,9 49,8 

18  45,9 45,9 
  50,5 50,5 
  50,8 50,8 

19  45,9 45,8 
  50,6 50,5 
  51,0 50,9 

20  45,8 45,8 
  49,6 49,6 
  50,2 50,2 

21  45,5 45,5 
  49,6 49,6 
  50,1 50,1 

22  46,5 46,5 
  51,4 51,4 
  51,7 51,7 

 

Ai piani 1° e 2° dei ricc. 18, 19, 20, 21 e 22 del nuovo P.D. si vede che si hanno lievi 
superamenti dei limiti di classe I, tutti contenuti entro i 2 dB(A), giustificabili con l'errore 
intrinseco nelle misure e nelle modellazioni  e che non manifestandosi al piano terra, non 
sono tali, nè per entità nè per posizione dello sforamento, da giustificare l'inserimento di una 
mitigazione acustica a barriera lungo via Zacconi. 

Difatti, facendo, riferimento al documento ARPAE prot. 28802/2017 del 27/06/2017 ed alle 
risultanze dei rilievi fonometrici e delle simulazioni acustiche in esso illustrati, occorre fare 
una specifica riguardo il valore dell'incertezza dei risultati dei modelli previsionali.  
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Questa incertezza va da 4,4 dB(A) a 7,1 dB(A), precisando che 4,4 dB(A) è l'errore minimo di 
incertezza (complessiva e finale) prevedibile. 

Tale dato è stato illustrato e dimostrato nel convegno sull'ACUSTICA AMBIENTALE E DI 
MODELLI PREVISIONALI del giugno 2008 tenutosi a Roma (relatore prof. Massimo Garai 
dell'Università degli Studi di Bologna, Dip. DIENCA, esperto in questo settore specifico e referente 
alle commissori UNI e CE degli errori strumentali e dell'incertezza nelle modellazioni). 

Se ne riporta lo stralcio della slide di riferimento: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A fronte di ciò, gli sforamenti puntuali riportati nella Tabella 3 tal quali come restituiti dal 
modello previsionale, sono affetti da tali errori e pertanto non motivano l'inserimento di 
barriere fonoisolante su via Zacconi. 

Per verificare il rispetto o meno dei 50 dB(A) globali diurni sulle ore di fruizione della 
struttura scolastica, si potrà poi eseguire una misura fonometrica di lunga durata sul periodo 
di riferimento diurno a collaudo finale ad edificio realizzato ad esempio presso il punto 2° del 
punto ricettore n. 22. 

Si specifica che anche scegliere macchine esterne dotate di Lw di almeno 17 dB(A) in 
meno di quelle qui individuate sortirà lo stesso effetto mitigativo dell'inserimento delle 
schermature intorno alle macchine alte 1 m oltre le ventole superiori delle stesse e 
dell'impiego dei silenziatori nella parte superiore delle stesse. 

Nelle Immagini 15 si riportano le mappe delle isolivello sonore a 1,7 m, 4,7 e 7,7 m dal p.c. con il 
progetto attuato, comprendente già le opere mitigative ai gruppi di VRV esterni. 

Si segnala che nelle mappature le griglie orizzontali di cui alle Immagini 15 sono state impostate a 
maglie di 1m*1m*1m quindi le isolivello tracciano "aree di isolivello sonoro" precise al metro ma 
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interpolando livelli nei punti della maglia, mentre i livelli sonori in forma tabellare indicano valori 
puntuali che possono ricadere anche dentro o a filo delle isolivello: nei casi puntuali border-line le 
isolivello non possono essere precise come il dato puntuale riportato in tabella nascendo le mappe 
appunto da interpolazioni. 

  
Immagine 14.1 - VRV mitigati con barriera perimetrale e setto silenziante superiore o scelti direttamente con Lw 

inferiore ai 17 dB(A) rispetto a quanto dichiarato per e macchine scelte ad oggi (vd. pag. 32) 
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Immagine 14.2 - VRV mitigati con barriera perimetrale e setto silenziante superiore o scelti direttamente con Lw 

inferiore ai 17 dB(A) rispetto a quanto dichiarato per e macchine scelte ad oggi (vd. pag. 32) 
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Immagine 14.3 - Tabella smorzamento in frequenza per silenziatore a setti verticali per i VRV mitigati se si adottano 

le macchine indicate a pag. 32 
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Immagine 15.1 - Mappatura delle isolivello sonore a 1,7 m dal p.c. con il progetto attuato, comprendente già le  
                            opere mitigative ai gruppi di VRV esterni - PIANO TERRA 
 

PERIOD DIURNO A 1,7 M DALP.C. 
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Immagine 15.2 - Mappatura delle isolivello sonore a 4,7 m dal p.c. con il progetto attuato, comprendente già le  
                            opere mitigative ai gruppi di VRV esterni - PIANO PRIMO 
 

PERIOD DIURNO A 4,7 M DALP.C. 
 
 



                                                                                D.P.C.A. e DO.IM.A. nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 

dott. ing. Marila Balboni 
via Aurelio Saffi n. 13/5, 40131 - Bologna - telefax. 051 6494429 - email: info@marila-balboni.it pag. 98 

Immagine 15.3 - Mappatura delle isolivello sonore a 7,7 m dal p.c. con il progetto attuato, comprendente già le                             
                            opere mitigative ai gruppi di VRV esterni - PIANO SECONDO 
 

PERIOD DIURNO A 7,7 M DALP.C. 
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§ 11.B - Verifica del mantenimento del rispetto dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 

dB(A), agli affacci del Liceo Copernico pre-esistente su via Garavaglia una volta 
aggiunto il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (si 
verifica anche il rispetto dei livelli dei 50 dBA diurni allo stato attuale e per vedere se 
vi sarà incremento dello stesso nel caso fosse superato ad oggi tale limite), indicati 
ai vari livelli con C*  

Per verificare ciò, modellando anche le barriere acustiche su via Garavaglia da anni presenti a 
protezione dell'ultimo ampliamento del Liceo Copernico e mostrate nelle Immagini 10 e 16.1, ed 
inserendo il traffico veicolare indotto su via Garavaglia già indicato a pag. 38, i dati puntuali ai 
bersagli individuati ai diversi livelli con C* del Liceo sono quelli riportati in Tabella 4 seguente. 

In questa modellazione sono già state considerate le opere mitigative ai due gruppi di VRV. 
Dai dati di Tabella 4 si può vedere che si continua a mantenere il sostanziale rispetto dei livelli 

sonori di classe acustica I sui vari livelli del fronte su via Garavaglia dell'istituto Copernico, tenuto 
conto che su via Garavaglia è stato introdotto il 50% dei transiti ipotizzati si via Zacconi, ci sarà 
l'effettivo indotto del traffico afferente al P.D., mentre più realisticamente via Garavaglia sarà 
totalmente scarica rispetto a questo intervento, per cui i livelli sonori rimarranno quelli riportati nella 
prima colonna numerica di Tabella 4. 

Nella Immagine 16.2 viene riportata a titolo rappresentativo la mappatura delle isolivello sonoro a 
4 m dal suolo presso il Liceo Copernico con l'inserimento del nuovo Polo Dinamico e                            
del relativo traffico indotto su via Garavaglia come riportati a pag. 38 (tale quota è indicata dal DM 
16/03/98 quale riferimento per la verifica del rumore da traffico veicolare e corrisponde circa alla 
quota del 1° piano fuori terra del Liceo Copernico). 

Immagine 16.1 - Punti ricettori al Liceo Copernico valutati a campione con l'inserimento del nuovo Polo Dinamico 
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Immagine 16.2 - Mappatura a 4 m dal suolo presso il Liceo Copernico con l'inserimento del nuovo Polo Dinamico e  
                           del relativo traffico indotto su via Garavaglia come da pag. 38 
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Tabella 4 - Livelli sonori al Liceo Copernico a seguito dell'attuazione del Polo Dinamico e del relativo traffico 
indotto su via Garavaglia 

   
Livello sonoro in dB(A) Livello sonoro in dB(A) 

Bersaglio  Piano  PRE-POLO DINAMICO E 
TRAFFICO INDOTTO 

POST-POLO DINAMICO 
E TRAFFICO INDOTTO 

C1 p.t. 48,8 49,5 
 p. 1° 48,9 49,5 
 p. 2° 49,8 50,4 

C2 p.t. 49,9 50,5 
 p. 1° 49,9 50,5 
 p. 2° 49,4 50,0 

C3 p.t. 49,3 49,9 
 p. 1° 49,3 50,0 
 p. 2° 49,0 49,7 

C4 p.t. 48,8 49,5 
 p. 1° 48,6 49,3 
 p. 2° 48,3 49,0 

C5 p.t. 49,1 49,8 
 p. 1° 48,9 49,6 
 p. 2° 48,5 49,2   

 
Si segnala che nella mappatura orizzontale di cui alla Immagine 16.2, sono state impostate a 

maglie di 1m*1m*1m quindi le isolivello tracciano "aree di isolivello sonoro" precise al metro ma 
interpolando livelli nei punti della maglia, mentre i livelli sonori in forma tabellare indicano valori 
puntuali che possono ricadere anche dentro o a filo delle isolivello: nei casi puntuali border-line le 
isolivello non possono essere precise come il dato puntuale riportato in tabella nascendo le mappe 
appunto da interpolazioni. 
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§ 11.C - Verifica del rispetto del criterio differenziale ai ricettori abitativi preesistenti in zona 

(sia alle residenze lungo via Zacconi di giorno e di notte che al Liceo Copernico solo 
di giorno) dovuto all'impiantistica esterna complessiva del plesso scolastico di 
progetto, indicati ai vari livelli con R.E.* dal n.1 al n. 5  

Nella Immagine 17 si riportano i ricettori sensibili diversi dal Liceo Copernico, abitativi su via 
Zacconi, rispetto ai quali occorre verificare il criterio differenziale dovuto agli impianti introdotti dal 
progetto; il progetto non varia gli impianti esistenti, inudibili da via Zacconi rispetto a quelli della 
palestra del Copernico, dotata di C.T. tutta rivolta su via Garavaglia. 

Le simulazioni vengono condotte con le mitigazione ai VRV già considerate, descritte alle pagg. 
86 e 93÷95, dato che senza queste non si rispettano neanche i 50 dB(A) diurni al Polo Dinamico 
stesso per cui queste sono imprescindibili. 

Le simulazioni sono state condotte sia per il periodo di riferimento diurno che notturno, dato che 
gli impianti potrebbero operare in continuo giorno e notte, rispetto al rumore residuo valutato sugli 
L90 delle varie misure effettuate (vd. pagg. 61 e 80). 

Alle Immagini 18 sono riportate le mappe del differenziale diurno e  notturno, a titolo di esempio, 
alle quote di 10,7 m dal p.c. (3° livello fuori terra su via Zacconi, il primo oltre il nuovo edificio 
scolastico che non sia schermato da esso rispetto agli impianti ma anche il più prossimo in linea 
d'aria agli stessi) e di 13,7 m dal p.c. (3° livello fuori terra su via Zacconi). 

Si segnala che nelle mappature di cui alle Immagini 18, le griglie orizzontali sono state impostate 
a maglie di 1m*1m*1m quindi le isolivello tracciano "aree di isolivello sonoro" precise al metro ma 
interpolando livelli nei punti della maglia, mentre i livelli sonori in forma tabellare indicano valori 
puntuali che possono ricadere anche dentro o a filo delle isolivello: nei casi puntuali border-line le 
isolivello non possono essere precise come il dato puntuale riportato in tabella nascendo le mappe 
appunto da interpolazioni. 

 
Dai dati di cui alla Tabella 5 si può vedere che il criterio differenziale sia diurno che notturno viene 

sempre rispettato ai vari bersagli R.E.*, ad 1 m fuori dalle finestre dei vari ricettori esistenti, anche in 
virtù dell'applicazione del punto a) comma 2 dell'art. 4 del DPCM 14/11/97 applicabile, però ai soli 
bersagli sul Liceo Copernico; per tutti gli altri usi abitativi pre-esistenti in zona vale il rispetto proprio 
dei 5 dB(A) e dei 3 dB(A) massimi ammessi rispetto al rumore residuo minimo. 
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Immagine 17 - Indicazione dei ricettori abitativi considerati oltre il Liceo Copernico per la verifica del criterio 
differenziale rispetto agli impianti del polo scolastico dinamico-Copernico 
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Tabella 5 - Livelli sonori di morbida LR ed LA rispetto agli impianti (già mitigati come da pag. 86) ai ricettori 

abitativi più prossimi della zona di intervento 
 

Stato di fatto 
LR 

Progetto  
LA 

Differenziale 
LA - LR 

Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno 

Ricettore 
sul quale 

verificare il 
differenziale 
impiantistico 

Livello  

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 
< 5 dB(A) 
se LA > di 
50 dB(A) 

< 3 dB(A) 
se LA > di 
40 dB(A) 

p.t. 40,8 32,9 47,7 34,6 6,9 1,7 
p. 1° 40,5 31,9 47,3 33,9 6,8 1,9 

C1 
Immagine 16.1 

p. 2° 41,4 32,3 47,3 34,0 5,9 1,7 
p.t. 42,3 34,4 48,8 36,0 6,6 1,6 

p. 1° 41,8 33,2 48,5 35,1 6,7 1,9 
C2 

Immagine 16.1 

p. 2° 41,4 32,7 47,8 34,5 6,4 1,8 
p.t. 42,9 34,9 48,4 36,1 5,5 1,2 

p. 1° 42,7 34,4 48,2 35,7 5,5 1,3 
C3 

Immagine 16.1 

p. 2° 42,4 34,0 47,8 35,3 5,4 1,3 
p.t. 41,5 33,9 47,9 35,3 6,4 1,4 

p. 1° 40,7 32,4 47,6 34,2 6,9 1,9 
C4 

Immagine 16.1 

p. 2° 40,3 31,9 47,2 33,8 6,9 1,9 
p.t. 41,2 33,3 48,1 35,0 6,9 1,7 

p. 1° 40,7 32,5 47,9 34,4 7,2 1,9 
C5 

Immagine 16.1 

p. 2° 40,2 31,9 47,4 33,9 7,2 2,0 

p.t. 49,7 39,0 54,3 40,6 4,6 1,5 
p. 1° 48,9 38,2 53,4 39,7 4,5 1,5 
p. 2° 47,6 37,1 52,3 38,5 4,7 1,4 
p. 3° 46,6 36,0 51,2 37,4 4,6 1,4 
p. 4° 45,8 35,2 50,1 36,6 4,3 1,4 
p. 5° 45,0 34,5 49,2 36,0 4,2 1,5 
p. 6° 44,4 33,9 48,5 35,4 4,1 1,6 
p. 7° 43,9 33,4 47,8 35,0 3,9 1,7 

R.E.1 
Immagine 17 

p. 8° 43,4 32,9 47,2 34,8 3,8 1,8 
p.t. 46,7 36,3 51,5 37,6 4,8 1,3 

p. 1° 46,3 36,0 51,1 37,2 4,9 1,3 
p. 2° 45,7 35,4 50,6 36,8 4,9 1,4 
p. 3° 45,0 34,8 49,8 36,2 4,8 1,4 
p. 4° 44,4 34,2 49,1 35,6 4,6 1,4 
p. 5° 43,9 33,6 48,4 35,2 4,5 1,6 

R.E.2 
Immagine 17 

p. 6° 43,4 33,1 47,7 34,8 4,3 1,6 
p.t. 46,7 36,5 51,7 37,7 4,9 1,2 

p. 1° 46,3 36,1 51,2 37,3 4,9 1,2 

R.E.3 
Immagine 17 

p. 2° 45,7 35,5 50,6 36,9 4,9 1,4 
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Stato di fatto 
LR 

Progetto  
LA 

Differenziale 
LA - LR 

Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno 

Ricettore 
sul quale 

verificare il 
differenziale 
impiantistico 

Livello  

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 
< 5 dB(A) 
se LA > di 
50 dB(A) 

< 3 dB(A) 
se LA > di 
40 dB(A) 

p. 3° 45,1 34,9 49,9 36,2 4,8 1,4 
p. 4° 44,5 34,3 49,1 35,6 4,6 1,3 
p. 5° 44,0 33,8 48,4 35,3 4,5 1,5 

R.E.3 
Immagine 17 

p. 6° 43,5 33,3 47,8 34,9 4,3 1,6 
p.t. 46,7 36,6 51,3 37,7 4,6 1,1 

p. 1° 46,3 36,1 50,8 37,3 4,5 1,1 
p. 2° 45,7 35,6 50,1 36,7 4,4 1,1 
p. 3° 45,1 35,0 49,4 36,1 4,3 1,1 

R.E.4 
Immagine 17 

p. 4° 44,6 34,5 48,7 35,6 4,1 1,1 
p.t. 39,6 30,3 40,3 31,7 0,8 1,4 R.E.5 

Immagine 17 
p. 1° 40,7 30,8 42,7 32,2 2,0 1,3 

 
 

Si segnala che nella valutazione del criterio differenziale sia in via Zacconi che in via Garavaglia 
è stata mantenuta inclusa la rumorosità diurna del traffico stradale indotto dal progetto (di notte 
l'indotto è nullo e rimangono solo gli impianti attivi): è per questa ragione che il differenziale diurno è 
sempre alto nella Tabella 5, pur restando sempre sotto i 5 dB(A) diurni quando applicabili ai ricettori 
C* se LA è maggiore di 50 dB(A) ad 1 m dalla facciata dei bersagli analizzati. 
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Immagine 18.1 - Mappa del differenziale diurno e  notturno (a titolo di esempio) alla quota di 10,7 m dal p.c. (3° 
livello fuori terra, il primo oltre il nuovo edificio scolastico che non sia schermato da esso 
rispetto agli impianti ma anche il più prossimo in linea d'aria agli stessi) 

 
ISOFONICHE DIFFERENZIALI A 10,7 M DAL SUOLO 

 
PERIODO DIURNO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERIODO NOTTURNO 
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Immagine 18.2 - Mappa del differenziale diurno e  notturno (a titolo di esempio) alla quota di 13,7 m dal p.c. (4° 
livello fuori terra, il secondo oltre il nuovo edificio scolastico che non sia schermato da esso 
rispetto agli impianti ma anche agli stessi prossimo in linea d'aria) 

 
ISOFONICHE DIFFERENZIALI A 13,7 M DAL SUOLO 

 
PERIODO DIURNO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERIODO NOTTURNO 
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 CONCLUSIONI 
La presente relazione ha valutato la compatibilità acustica acustica (sia in termini di clima 

sonoro che di impatto acustico) per la realizzazione del nuovo Polo Scolastico Dinamico 
previsto in via Zacconi, presso la zona della palestra dell'attuale istituto Superiore Copernico 
di via Garavaglia, a Bologna; la nuova realizzazione è proposta dalla Città Metropolitana di 
Bologna. 

Le indicazioni ricevute dal Comune di Bologna per l'analisi del fattore ambientale RUMORE sono 
state riportate a pag. 2. 

La presente relazione ha riportato i risultati della valutazione previsionale del clima acustico e 
dell’impatto acustico per la costruzione del nuovo POLO SCOLASTICO DINAMICO di via Zacconi a 
Bologna, brevemente indicato con P.D. 

L’intervento consiste, nell'immediato, nella realizzazione di una struttura distribuita 
planimetricamente ad L, basata su tre blocchi sostanzialmente uguali fra loro incernierati tramite i 
blocchi degli spazi comuni (vani scale, pianerottoli, ascensore - vd. Immagini 5). 

Il progetto del P.D. in sè è già definito nei dettagli architettonici, per cui rispetto a questo si sono 
posizionati i punti bersagli esattamente nelle zone che prevedono finestrature al nuovo P.D. 

A livello urbanistico, il lotto su cui insiste il futuro P.D. è già assegnato a zona destinata ad 
“Attrezzature e spazi collettivi di proprietà pubblica e uso collettivo–scuole”: dal punto di vista 
urbanistico l'area è quindi già attribuita a "scuola", pertanto si trova assegnata alla classe acustica I 
con 50 dB(A) diurni massimi ammessi a livello territoriale. 

Al § 1, l'intervento è stato contestualizzato a livello urbanistico, mentre al § 2 sono stati reperiti i 
dati di traffico della zona allo stato attuale. 

Al § 3 è stato illustrato il progetto ed al § 4 è stato illustrato il traffico indotto dallo stesso. 
Al § 3.1 sono stati descritti gli Impianti tecnologici esterni introdotti dal progetto, così come 

ipotizzati ad oggi. 
Al § 5 è stata illustrata la vigente Classificazione acustica comunale della zona ed al § 6 sono stati 

descritti i ricettori sensibili considerati rispettivamente per la verifica del clima acustico e dell'impatto            
acustico. 

In base anche alle richieste del Comune di Bologna qui riportate a pag. 2, le indagini acustiche si 
sono rivolte ai seguenti gruppi di ricettori, secondo le seguenti verifiche: 
A - verifica dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), all'esterno delle nuove finestrature 

del nuovo P.D. introdotto dal progetto, ai vari livelli, indicati con numeri dall'1 al n. 22 al § 6, 
includendo il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (vd. § 2.3.5 delle 
NTA della vigente Classificazione acustica -vd. § 11.A, 

B - verifica del mantenimento del rispetto dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), agli 
affacci del Liceo Copernico pre-esistente su via Garavaglia una volta aggiunto il traffico veicolare 
indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona (si è verificheto anche il rispetto dei livelli dei 50 
dBA diurni allo stato attuale), indicati ai vari livelli con C* al § 11.B, 

C - verifica del rispetto del criterio differenziale ai ricettori abitativi preesistenti in zona (sia alle 
residenze lungo via Zacconi di giorno  e di notte che al Liceo Copernico solo di giorno) dovuto 
all'impiantistica esterna complessiva del plesso scolastico di progetto, indicati ai vari livelli con 
R.E.* dal n.1 al n. 5 al § 11.C (vd. § 2.3.11 delle NTA della vigente Classificazione acustica). 
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Al § 7 sono stati descritti i rilievi fonometrici di lunga durata condotti nel dicembre 2018, in M 
durato 48 ore, in B durato 24 ore ed in G durato quasi 17 ore (vd. Immagini 11 e Tabella 1).  

Al § 8 è stata descritta la modellazione e la taratura acustica del sito allo stato di fatto, con ottima 
convergenza dei livelli sonori sia medi che di morbida su entrambi i periodi di riferimento (per la 
verifica del criterio differenziale - vd. Tabella 2). 

 
Riguardo i tre tipi di verifiche indicate con A, B e C a pagina precedente, si può affermare quanto 

segue: 
A - applicando le azioni mitigative sui gruppi di VRV esterni in progetto (vd. Immagine 5.1) illustrate  

alle pagg. 86 e 93÷95 e consistenti in schermi acustici perimetrali alti 1 m oltre il colmo dei 
raggruppamenti delle macchine (4+4) oltre ai silenziatori posti nella parte superiore dei due 
blocchi (zona ventole verticali), oppure scegliendo in opera macchine dotate di potenza sonora 
Lw di almeno 17 dB(A) inferiore a quella a cui sono dichiarate quelle scelte in questa fase 
progettuale (vd. pag. 32), si ha che i livelli sonori ai bersagli sensibili dei punti finestrati del 
nuovo P.D. rispetteranno sostanzialmente i livelli sonori assoluti di classe acustici I - vd. 
Tabella 3 e Immagini 15; 

B - al Liceo Copernico si continua a mantenere il rispetto dei livelli sonori di classe acustica I 
sui vari livelli del fronte su via Garavaglia includendo il traffico indotto dal P.D., il cui 
acceso sarà comunque solo da via Zacconi (su via Garavaglia è stato comunque aggiunto un 
50% dell'indotto valutato al § 4 in via prudenziale e si hanno solo lievi, trascurabili, superamenti 
del limite diurno dei 50 dBA di classe I - vd. Tabella 4 e Immagine 16.2), 

C - il criterio differenziale sia diurno che notturno viene sempre rispettato, ad 1 m fuori dalle 
finestre dei vari ricettori sensibili pre-esistenti (Liceo Copernico e abitazioni nei palazzi di 
via Zacconi); per i soli bersagli sul Liceo Copernico tale rispetto si ha in virtù dell'applicazione del 
punto a) comma 2 dell'art. 4 del DPCM 14/11/97) mentre per gli altri usi abitativi pre-esistenti in 
zona si riscontra l'effettivo rispetto dei 5 dB(A) e dei 3 dB(A) massimi ammessi rispetto al rumore 
residuo minimo valutato sugli L90 - vd. Tabella 5 e Immagini 18; si segnala che nella valutazione 
di questo criterio differenziale è stata mantenuta inclusa la rumorosità diurna del traffico stradale 
indotto dal progetto (di notte l'indotto è nullo e rimangono solo gli impianti attivi) sia su via 
Garavaglia che su via Zacconi: è per questa ragione che il differenziale diurno ad 1 m dalla 
facciata dei bersagli R.E.* analizzati è sempre alto nella Tabella 5, pur restando sempre sotto i 5 
dB(A) diurni, quando applicabile ai ricettori se LA è maggiore di 50 dB(A). 

 
Con le verifiche qui condotte, si è dimostrato che: 

 si rispetteranno i valori diurni di classe acustica I, dei 50 dB(A) globali, nell'intorno del 
nuovo Polo Scolastico Dinamico di via Zacconi (D.P.C.A. - vd. § 11.A), 

 si continueranno a  rispettare i limiti sonori assoluti territoriali classe acustica I, dei 50 
dB(A) globali, all'Istituto liceale Copernico su via Garavaglia, anche considerando un 
sovrastimato carico veicolare indotto dall'intervento sia su via Zacconi che su via 
Garavaglia (D.P.C.A. e DO.IM.A. - vd. § 11.B), 

 si rispetterà ovunque il criterio differenziale diurno e notturno per l'impiantistica 
introdotta/variata dal progetto proposto a fronte delle azioni mitigative sulla stessa 
illustrate alle pagg. 86, 93÷95 ed all'Allegato 2 (DO.IM.A. - vd. § 11.C). 
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Ad oggi, l'intervento si ritiene acusticamente compatibile con gli usi scolastici e ad essi 
assimilabili e risulta rispondente alle vigenti normative nazionali, regionali e comunali 
sull’inquinamento acustico ambientale. 

Secondo le vigenti norme sull'inquinamento acustico, affinché l'intervento sia compatibile 
con gli usi scolastici occorrono le opere mitigative acustiche ambientali illustrate alle pagg. 
86, 93÷95 ed all'Allegato 2. 

Il tutto fatto salvo l'indipendente e cogente rispetto dei requisiti acustici passivi degli edifici di cui al 
DPCM 05/12/97 e alle schede tecniche di dettaglio di vigente RUE comunale, che saranno trattati in 
documento dedicato, a parte. 

 
Bologna, 14/02/2019 

DOTT. ING. MARILA BALBONI 
ingegnere edile Città Metropolitana Bologna n. 5669A 

tecnico competente in acustica Provincia n. 85389 
tecnico competente in acustica elenco nazionale ENTECA n. 5061 
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ALLEGATI  
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ALLEGATO 1.1 –  CERTIFICATO DI TARATURA DEL FONOMETRO INTEGRATORE SOLO 01-DB GREY 
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ALLEGATO 1.2 –  CERTIFICATO DI TARATURA DEL FONOMETRO INTEGRATORE SOLO 01-DB BLACK 
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ALLEGATO 1.3 –  CERTIFICATO DI TARATURA DEL FONOMETRO INTEGRATORE SOLO 01-DB BLACK 
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ALLEGATO 1.4 –  CERTIFICATO DI TARATURA DEL CALIBRATORE DELTA OHM HD 2020 
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ALLEGATO 2  - DUE TIPOLOGIE DI BARRIERA ESTERNA CERTIFICATE CON ALMENO RW = 30 dB DA 

IMPIEGARE QUALE SCHERMO MITIGATIVO INTORNO AI GRUPPI DI VRV ESTERNI  
 

IN LEGNO 
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IN PANNELLI SANDWICH DI LAMIERA 
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ALLEGATO 3.1  - ATTESTATO DI TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA  DELL’INCARICATA MARILA BALBONI AI SENSI 

DELL’ART. 2 DELLA L.Q. 447/95 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ALLEGATO 3.2 - ISCRIZIONE ELENCO NAZIONALE TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA  - ENTECA N. 5061 
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ALLEGATO 3.3 - ISCRIZIONE ALL'ELENCO REGIONALE DI TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA AI SENSI DEL D.LGS. 

N. 42/2017 
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ALLEGATO  4 - LICENZA DEL PROGRAMMA DI SIMULAZIONE DI PROPAGAZIONE ACUSTICA IN AMBIENTE 
ESTERNO: IMMI VS. 2017 
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