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 PREMESSA 

La sottoscritta, dott. ing. Marila Balboni, libero professionista con studio a Bologna (40131) in via 
Aurelio Saffi n. 13/5 (Partita I.V.A. n° 02041721206 e C.F. BLBMRL72L62A944G), interno 2, iscritta 
allo Albo degli Ingegneri della Provincia di Bologna al n° 5669A, all’elenco provinciale dei Tecnici 
Competenti in Acustica al P.G. 85389 del 12/07/2000, all’elenco regionale dei Tecnici Competenti in 
Acustica al RER/00013 ed all'elenco nazionale ENTECA del 2018  al n. 5061 (cfr. Allegati 1), è a 
presentare le integrazioni ed i chiarimenti al documento di compatibilità acustica già agli atti 
(sia in termini di clima sonoro che di impatto acustico) per la realizzazione del nuovo Polo 
Scolastico Dinamico previsto in via Zacconi, presso la zona della palestra dell'attuale istituto 
Superiore Copernico di via Garavaglia, a Bologna; la nuova realizzazione è proposta dalla Città 
Metropolitana di Bologna. 

Le richieste ricevute dal Settore Ambiente del Comune di Bologna per l'analisi del fattore 
ambientale RUMORE sono state le seguenti: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
segue 
 
 
 
 
 



                                                                   Integrazioni DPCA. e DOI.MA nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 

 2/16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Per iniziare a chiarire i suddetti punti si segnala che le nuove ipotesi / verifiche progettuali 

puntualizzate in corso di definizione che influenzano anche l'analisi acustica sono le seguenti: 
 sono state condotte verifiche da parte dell'uffizio preposto della Città Metropolitana che hanno 

confermato a pieno i dati di traffico già presentati, 
 il traffico indotto dalla scuola non è da valutare sulla stessa in quanto quando vi è il traffico 

indotto, sia prima che al termine delle lezioni, le attività scolastiche non sono ancora o non più 
incorso, quindi, dovendo tutelare gli studenti durante l'apprendimento, la verifica del rispetto 
del livello sonoro diurno dei 50 dB(A) va condotta quando vi sono le lezioni effettivamente in 
corso ovvero DOPO che il traffico indotto ha portato gli studenti a scuola e PRIMA che lo 
stesso traffico indotto venga a riprenderli, a fine lezioni, OVVERO SENZA TRAFFICO 
INDOTTO, 

 la macchine  esterno a servizio del nuovo Polo Dinamico sono state spostate in testa alle due 
ali della nuova struttura, dove non vi sono finestre, il che le mitiga automaticamente, 
schermandole (vd. pag. 3), 

 viene ricalcolato il differenziale senza il traffico indotto come richiesto e nella nuova posizione 
delle macchine esterne senza e con le mitigazioni già proposte (vd. pagg. 11-12). 

Ad oggi, le macchine proposte dal progetto e indicate alla scrivente sono le stesse già illustrate 
nel documento di impatto acustico agli atti. 
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Immagine A -  Planimetria del progetto aggiornata: nuovi usi nelle aule poste a Nord-Ovest al 2° piano e macchine  
                        poste in testa alle due ali del nuovo Polo Dinamico 
 
 

VRV 

VR
V 
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§ 11.Abis - Verifica dei livelli sonori assoluti diurni di classe I, i 50 dB(A), all'esterno del nuovo 

P.D. di progetto, ai vari livelli, indicati con numeri dall'1 al n. 22 nelle Immagini B, 
includendo il traffico veicolare indotto dal progetto sulle arterie viarie della zona  

Dopo avere modellato il sito allo stato di fatto ed inserito il progetto come descritto al § 10 della 
DPCA-DOIMA agli atti, individuati nel modello planimetrico e tridimensionale del programma di 
propagazione acustica in ambiente esterno IMMI vs. 2017 i punti finestrati dove vi erano ambienti 
con permanenza di persone, ovvero aule e laboratori, si sono posizionati su questi i punti di 
simulazione rispetto ai quali verificare il rispetto localizzato del limite sonoro assoluto diurno di classe 
I dei 50 dB(A).  Nell'Immagine B (ex-Immagine 13.1) sotto riportata viene mostrata la modellazione 
planimetrica della simulazione con la nuova impostazione impiantistica esterna, e nella Tabella 3bis 
sono riportati i livelli sonori puntuali ai punti ricettori di cui all'Immagine B sulla base delle nuove 
impostazioni descritte a pag. 3.  

Spostando i due gruppi di VRV sulle testate cieche delle due ali del nuovo Polo Dinamico non 
occorrono neanche opere mitigative intorno alle stesse, adottando macchine con emissioni sonore 
come quelle qui valutate o minori. 

 
Immagine B - Indicazione dei punti finestrati quali bersagli sensibili introdotti dal progetto, riferiti ad aule e/o  
                            Laboratori, con VRV spostati (non occorrono mitigazioni così), senza traffico indotto 



             

Integrazioni DPCA e DOIMA nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 
 

5/16 

 
Tabella 3bis - Livelli sonori ad  1 m fuori dalle finestre del nuovo polo dinamico, modellazione del sito 
 

Livello sonoro in dB(A) 
Bersaglio  Piano  CON VRV SENZA più 

MITIGAZIONI 
1 p.t. 47,8 
 p.1° 49,5 
 p.2° 49,7 

2 p.t. 46,9 
 p.1° 48,8 
 p.2° 49,1 

3 p.t. 46,7 
 p.1° 48,6 
 p.2° 48,8 

4 p.t. 46,4 
 p.1° 48,4 
 p.2° 48,6 

5 p.t. 46,1 
 p.1° 48,1 
 p.2° 48,3 

6 p.t. 45,7 
 p.1° 47,5 
 p.2° 47,8 

7 p.t. 44,8 
 p.1° 46,7 
 p.2° 47,3 

8 p.t. 45,0 
 p.1° 47,0 
 p.2° 47,7 

9 p.t. 45,4 
 p.1° 47,3 
 p.2° 48,0 

10 p.t. 45,5 
 p.1° 47,4 
 p.2° 47,1 

11 p.t. 44,7 
 p.1° 47,2 
 p.2° 46,9 

12 p.t. 44,9 
 p.1° 47,5 
 p.2° 47,2 

13 p.t. 44,7 
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Livello sonoro in dB(A) 
Bersaglio Piano CON VRV SENZA più 

MITIGAZIONI 
13 p.1° 46,8 

 p.2° 46,7 
14 p.t. 45,0 

 p.1° 47,0 
 p.2° 47,1 

15 p.t. 45,0 
 p.1° 47,5 
 p.2° 48,5 

16 p.t. 44,3 
 p.1° 47,2 
 p.2° 48,4 

17 p.t. 44,5 
 p.1° 48,0 
 p.2° 48,4 

18 p.t. 44,6 
 p.1° 49,2 
 p.2° 49,5 

19 p.t. 44,6 
 p.1° 49,4 
 p.2° 49,7 

20 p.t. 44,7 
 p.1° 48,3 
 p.2° 48,9 

21 p.t. 45,2 
 p.1° 48,5 
 p.2° 49,0 

22 p.t. 46,2 
 p.1° 49,6 
 p.2° 49,9 

 

   A pagina seguente si riporta la mappatura delle isolivello alla sola quota dei 7,7 m dal p.c., 
quella del 2° piano dove si avevano superamenti dei limiti acustici diurni di classe I dei 50 
dB(A). 

In queste simulazioni non è stato introdotto il traffico indotto come anticipato a pag. 2. 
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Immagine C (ex-15) - Mappatura delle isolivello sonore a 7,7 m dal p.c. con il progetto attuato senza traffico indotto  
                              durante le ore di attività scolastica 
 
 

PERIODO DIURNO A 7,7 M DAL P.C. 
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MODELLAZIONE PRECEDENTE: PERIODO DIURNO A 7,7 M DAL P.C. 
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§ 11.Cbis - Verifica del rispetto del criterio differenziale ai ricettori abitativi preesistenti in zona 

(sia alle residenze lungo via Zacconi di giorno e di notte che al Liceo Copernico solo 
di giorno) dovuto all'impiantistica esterna complessiva del plesso scolastico di 
progetto, indicati ai vari livelli con R.E.* dal n.1 al n. 5  

Nella Immagine B si sono già riportati i ricettori sensibili diversi dal Liceo Copernico, ovvero gli 
abitativi su via Zacconi, rispetto ai quali occorre verificare il criterio differenziale dovuto agli impianti 
introdotti dal progetto SENZA TRAFFICO INDOTTO, come richiesto a pag. 3 (il progetto non varia gli 
impianti esistenti, inudibili da via Zacconi rispetto a quelli della palestra del Copernico, dotata di C.T. 
tutta rivolta su via Garavaglia). 

Le simulazioni vengono dapprima condotte senza le mitigazione ai VRV descritte alle pagg. 86 e 
93÷95 della DPCA-DOIMA agli atti, come da Tabella 3bis, dato che si è visto al paragrafo precedente 
che con il loro spostamento sulle testate cieche delle due ali del nuovo Polo scolastico si rispettano già 
senza mitigazioni i 50 dB(A) diurni massimi ammessi per il Polo Dinamico stesso. 

Le simulazioni sono state nuovamente condotte sia per il periodo di riferimento diurno che notturno, 
dato che gli impianti potrebbero operare in continuo giorno e notte, rispetto al rumore residuo valutato 
sugli L90 delle varie misure effettuate. 

Dai dati di cui alla Tabella 5bis si può vedere che il criterio differenziale sia diurno che notturno 
viene rispettato senza mitigazioni acustiche ai VRV ai vari bersagli R.E.*, ad 1 m fuori dalle finestre dei 
vari ricettori esistenti, anche in virtù dell'applicazione del punto a) comma 2 dell'art. 4 del DPCM 
14/11/97 applicabile, però ai soli bersagli sul Liceo Copernico TRANNE che ai ricettori R.E.1 ed R.E.5. 

 
 
Pertanto nella Immagine D viene reintrodotta la barriera mitigativa acustica intorno ai VRV rivolti a 

Nord-Ovest ed i livelli sonori differenziali ai ricettori R.E.1 ed R.R.5, così, divengono quelli mostrati 
nell'estratto di Tabella 5bis riportata in fondo a pag. 11. 
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Tabella 5bis - Livelli sonori di morbida LR ed LA rispetto agli impianti spostati come da Immagine A ai ricettori 
abitativi più prossimi della zona di intervento 

 
Stato di fatto 

LR 
Progetto  

LA 
Differenziale 

LA - LR 
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno 

Ricettore 
sul quale 

verificare il 
differenziale 
impiantistico 

Livello  

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 
< 5 dB(A) 
se LA > di 
50 dB(A) 

< 3 dB(A) 
se LA > di 
40 dB(A) 

p.t. 40,8 32,9 47,7 34,9 6,9 2,0 
p. 1° 40,5 31,9 47,3 34,3 6,8 2,4 

C1 
Immagine C 

p. 2° 41,4 32,3 47,3 34,5 5,9 2,2 
p.t. 42,3 34,4 48,8 36,0 6,5 1,6 

p. 1° 41,8 33,2 48,5 35,1 6,7 1,9 
C2 

Immagine C 

p. 2° 41,4 32,7 47,8 34,5 6,4 1,8 
p.t. 42,9 34,9 48,4 36,1 5,5 1,2 

p. 1° 42,7 34,4 48,2 35,7 5,5 1,3 
C3 

Immagine C 

p. 2° 42,4 34,0 47,8 35,3 5,4 1,3 
p.t. 41,5 33,9 47,9 35,3 6,4 1,4 

p. 1° 40,7 32,4 47,6 34,2 6,9 1,8 
C4 

Immagine C 

p. 2° 40,3 31,9 47,2 33,8 6,9 1,9 
p.t. 41,2 33,3 48,1 35,0 6,9 1,7 

p. 1° 40,7 32,5 47,9 34,4 7,2 1,9 
C5 

Immagine C 

p. 2° 40,2 31,9 47,4 33,9 7,2 2,0 
p.t. 49,7 39,0 50,0 42,5 0,3 3,5 

p. 1° 48,9 38,2 49,4 43,1 0,5 4,9 
p. 2° 47,6 37,1 48,9 43,9 1,3 6,8 
p. 3° 46,6 36,0 48,1 43,8 1,5 7,8 
p. 4° 45,8 35,2 47,5 43,5 1,7 8,3 
p. 5° 45,0 34,5 46,9 43,2 1,9 8,7 
p. 6° 44,4 33,9 46,5 42,9 2,1 9,0 
p. 7° 43,9 33,4 46,0 42,6 2,1 9,2 

R.E.1 
Immagine B 

p. 8° 43,4 32,9 45,6 42,3 2,2 9,4 
p.t. 46,7 36,3 46,7 37,0 0,0 0,7 

p. 1° 46,3 36,0 46,3 36,9 0,0 0,9 
p. 2° 45,7 35,4 45,9 37,0 0,2 1,6 
p. 3° 45,0 34,8 45,4 36,9 0,4 2,1 
p. 4° 44,4 34,2 44,8 36,5 0,4 2,3 
p. 5° 43,9 33,6 44,3 36,3 0,4 2,7 

R.E.2 
Immagine B 

p. 6° 43,4 33,1 43,8 35,9 0,4 2,8 
p.t. 46,7 36,5 46,7 36,5 0,0 0,0 

p. 1° 46,3 36,1 46,3 36,1 0,0 0,0 

R.E.3 
Immagine B 

p. 2° 45,7 35,5 45,8 35,7 0,1 0,2 
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Stato di fatto 
LR 

Progetto  
LA 

Differenziale 
LA - LR 

Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno 

Ricettore 
sul quale 

verificare il 
differenziale 
impiantistico 

Livello  

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 
< 5 dB(A) 
se LA > di 
50 dB(A) 

< 3 dB(A) 
se LA > di 
40 dB(A) 

p. 3° 45,1 34,9 45,2 35,2 0,1 0,3 
p. 4° 44,5 34,3 44,6 34,7 0,1 0,4 
p. 5° 44,0 33,8 44,1 34,3 0,1 0,5 

R.E.3 
Immagine B 

p. 6° 43,5 33,3 43,6 34,0 0,1 0,7 
p.t. 46,7 36,6 46,7 36,6 0,0 0,0 

p. 1° 46,3 36,1 46,3 36,1 0,0 0,0 
p. 2° 45,7 35,6 45,7 35,7 0,0 0,1 
p. 3° 45,1 35,0 45,2 35,2 0,1 0,2 

R.E.4 
Immagine B 

p. 4° 44,6 34,5 44,7 34,7 0,1 0,2 
p.t. 39,6 30,3 44,8 42,8 5,2 12,5 R.E.5 

Immagine B p. 1° 40,7 30,8 46,3 44,9 5,6 14,1 
 

In questa nuova valutazione del criterio differenziale sia in via Zacconi che in via Garavaglia non 
è più stata mantenuta la rumorosità diurna del traffico stradale indotto dal progetto (di notte l'indotto 
è nullo e rimangono solo gli impianti attivi). 

Dalla Tabella 5bis, ripresa dalla Tabella 5 della DPCA-DOIMA agli atti, si può vedere che la 
problematica del non rispetto del criterio differenziale con al nuova posizione dei VRV non mitigati, 
si potrebbe solo di notte al R.E.1 e sia di giorno che di notte al R.E.5. 

Pertanto, in accordo con i progettisti e gli impiantisti, viene prescritto che solo intorno al 
gruppo di VRV posti a Nord-Ovest (quelli di cui alla Immagine D) vengano inserite le barriere 
fonoisolanti già descritte alle Immagini 14 della DPCA-DOIMA agli atti. 

In tale maniera, ai ricettori ove di notte (e di giorno) si superava il rispetto del criterio differenziale 
(ed anche di giorno al ricettore R.E.5) i livelli sonori differenziali divengono i seguenti, rientrando al 
comma 2-a dell'art. 4 del DPCM 14/11/97 riportato anche a pag. 10. 

 
Stato di fatto 

LR 
Progetto  

LA 
Differenziale 

LA - LR 
Diurno Notturno Diurno Notturno Diurno Notturno 

Ricettore 
sul quale 

verificare il 
differenziale 
impiantistico 

Livello  

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 
< 5 dB(A) 

se LA > di 50 
dB(A) 

< 3 dB(A) 
se LA > di 40 

dB(A) 

p.t. 49,7 39,0 49,7 39,5 0,0 0,5 
p. 1° 48,9 38,2 48,9 38,9 0,0 0,7 
p. 2° 47,6 37,1 47,7 38,2 0,1 1,1 
p. 3° 46,6 36,0 46,7 37,7 0,1 1,7 
p. 4° 45,8 35,2 45,9 37,6 0,1 2,4 
p. 5° 45,0 34,5 45,3 37,5 0,3 3,0 
p. 6° 44,4 33,9 44,9 37,7 0,5 3,8 
p. 7° 43,9 33,4 44,4 37,8 0,5 4,4 

R.E.1 
Immagine B 

p. 8° 43,4 32,9 44,1 37,9 0,7 5,0 
p.t. 39,6 30,3 39,9 33,0 0,3 2,7 R.E.5 

Immagine B 
p. 1° 40,7 30,8 41,4 33,6 0,7 2,8 
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Immagine D - Mitigazione intorno al solo gruppo di VRV posti a Nord-Ovest (v. Immagini 14 della DPCA-DOIMA già  
                       agli atti) 
 
 



             

Integrazioni DPCA e DOIMA nuovo Polo Scolastico Dinamico in via Zacconi (BO) 
 

13/16 

 
 CONCLUSIONI 

Con la presente si ritiene di avere risposto a quanto richiesto e riportato integralmente alle pagg. 2 
e 3 in riferimento alle integrazioni richieste del Settore Ambiente del comune di Bologna per il fattore 
RUMORE. 

 
 Si resta a disposizione per eventuali ulteriori chiarimenti qualora occorressero. 
 
 
Bologna, 09/04/2019 

 
DOTT. ING. MARILA BALBONI 

ingegnere edile Città Metropolitana Bologna n. 5669A 
tecnico competente in acustica Provincia n. 85389 

tecnico competente in acustica elenco nazionale ENTECA n. 5061 
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ALLEGATO 1.1  - ATTESTATO DI TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA  DELL’INCARICATA MARILA BALBONI AI SENSI 

DELL’ART. 2 DELLA L.Q. 447/95 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ALLEGATO 1.2 - ISCRIZIONE ELENCO NAZIONALE TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA  - ENTECA N. 5061 
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ALLEGATO  2 - LICENZA DEL PROGRAMMA DI SIMULAZIONE DI PROPAGAZIONE ACUSTICA IN AMBIENTE 

ESTERNO: IMMI VS. 2017 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  


