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[Ellen	MacArthur	FoundaKon,	2016]		

“Circular	Economy”	

1.  Preservare	il	capitale	naturale	
2.  OZmizzare	l’uso	delle	risorse	
3.  Migliorare	l’efficacia	dei	sistemi	



Una	Circular	Economy	per	l’UE	
•  Circular	Economy	Package	(2	Dicembre	2015)	
•  Proposte	legislaKve	sui	rifiuK	(target	a	lungo	termine	per	ridurre	

discarica	e	aumentare	riciclo	e	riuso)	
•  Ac7on	Plan	a	supporto	dell’economia	circolare	
•  Catena	di	valore:	dalla	produzione	al	consumo,	manifaCura,	

gesKone	dei	rifiuK	e	riciclo	
•  Creazione	posK	di	lavoro	e	opportunità	sociali	di	integrazione	
•  Riduzione	impaZ	ambientali	(risparmio	energeKco	e	riduzione	

emissioni	CO2)	in	sintonia	con	l’iniziaKva	europea	“Clean	Energy	for	
all	Europeans”	



Circular	Economy	Package	
Key	Ini7a7ves	
•  FerKlisers	
•  Ecodesign	
•  Food	waste	
•  Waste-to-Energy	
•  RestricKon	of	the	use	of	certain	hazardous	substances	in	EEE	
•  Financial	plaeorms	for	supporKng	CE	
•  Green	Public	Procurement	
•  Good	pracKces	in	waste	collecKon	systems	
•  Waste	shipment	regulaKon	
•  Water	reuse	
•  ConstrucKon	and	demoliKon	
•  Biomass	and	bio-based	products	



[UNEP,	2011]		

Efficienze	di	riciclo	a	fine	vita	



Il	ciclo	di	vita	del	rame	in	Europa	(2014)	

[Ciacci	et	al.,	2017.	Urban	Mines	of	Copper:	Size	and	PotenKal	for	Recycling	in	the	EU.	Resources,	6	(1),	6]		



CIRI	Energia	e	Ambiente	

•  Kick	Off: 	Gennaio	2011		
•  Organizzazione: 	ArKcolazione	in	4	Unità	Opera7ve	(UO)		
•  Ricerca	Industriale:	 	Ogni	UO	coordina	diversi	gruppi	di	lavoro		

CIRI	Energia	Ambiente	
DireCore	Prof.	Emilio	Tagliavini	

Vice	direCore	Prof.	Fabrizio	Passarini	

BIOENERGIE	
Prof.	F.	Melino	

BIOMASSE		
Prof.	D.	Fabbri	

REACH		
Prof.ssa	P.	
GalleZ	

ECOLOGIA	
INDUSTRIALE	
Prof.	I.	Vassura	



InsediamenK	del	CIRI	EA	



ProgeCo	Tecnopoli	dell’Emilia-Romagna	

•  Realizzare	 sul	 territorio	 regionale	 un	 insieme	 di	 infrastruCure	
dedicate	alla	ricerca	industriale,	al	trasferimento	tecnologico	e	alla	
generazione	di	imprese	di	alta	tecnologia	

•  Insediare	 nell’ambito	 di	 queste	 infrastruCure	 laboratori	 di	 ricerca	

industriale	 e	 trasferimento	 tecnologico	 promossi	 da	 o	 con	 la	
partecipazione	direKa	di	università	ed	organismi	di	ricerca	



Confronto	tra	sistemi	di	riscaldamento	a	biomasse	

[Cespi	et	al.	2014.	HeaKng	systems	LCA:	comparison	of	biomass-based	appliances.	Int	J	LCA	19	(1),	89-99]		

Punteggio singolo con metodo RECIPE 
(escludendo l’impatto di occupazione di suolo agricolo) 
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Punteggio singolo con metodo RECIPE 
(considerando occupazione di suolo agricolo) 
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Confronto	tra	sistemi	di	riscaldamento	a	biomasse	
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Punteggio singolo con metodo RECIPE 
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Confronto	tra	sistemi	di	riscaldamento	a	biomasse	



Green	Economy		
Economia	 e	 poliKche	dell'ambiente.	 Produzione	 e	 sistemi	 di	 gesKone	 eco-compaKbile,	 analisi	
economica	dei	 processi	 industriali	 e	 delle	 catene	di	 offerta.	Analisi	 economica	 e	 gesKone	del	
ciclo	di	vita	dei	prodoZ.	Economia	e	poliKca	energeKca.	Economia	e	gesKone	dei	rifiuK.	Bilanci	
di	sostenibilità.	Valutazioni	economiche	e	modelli	di	simulazione		

Disposi7vi	fotovoltaici	organici		
Lo	scopo	è	quello	di	sviluppare	ed	oZmizzare	nuovi	disposiKvi	organici	 fotovoltaici	per	nuove	
applicazioni	 industrialmente	 interessanK.	 	 Tali	 disposiKvi	 possiedono	 un	 basso	 impaCo	
ambientale	sia	per	quanto	riguarda	la	loro	fabbricazione	che		la	implementazione	dei	processi	di	
scale-up	industriale.	
	

CIRI	ENERGIA	E	AMBIENTE	
EXPERTISE	UNITA’	ECODESIGN	INDUSTRIALE,	RECUPERO	DI	RIFIUTI	E		LCA	

Contaminazione	atmosferica	e	corrosione	dei	materiali		
Studio	dell’influenza	della	 contaminazione	atmosferica	 sulla	 corrosione	dei	materiali	usaK	per	
applicazioni	 arKsKche	 o	 architeConiche	 e	 sui	materiali	 di	 protezione:	 test	 di	 invecchiamento,	
analisi	dei	danni	e	studio	delle	correlazioni	con	l’inquinamento	dell’aria.	

Sistema	Integrato	di	Monitoraggio	Ambientale		
L’approccio	metodologico	di	monitoraggio	ambientale	adoCato	permeCe	un’integrazione	di	più	
strumenK	 per	 la	 valutazione	 del	 carico	 di	 contaminaK	 associato	 ad	 un	 impianto	 aCraverso	 il	
supporto	del	traCamento	chemiometrico	dei	daK	(PCI;	PMF,	ecc)	

Ges7one	dei	rifiu7	
Viene	studiata	la	sostenibilità	di	prodoZ	e	processi	industriali	tramite	la	valutazione	del	ciclo	di	
vita	(LCA)	e	l’analisi	dei	flussi	di	materia	(Material	Flow	Analysis,	MFA).		
CaraCerizzazione	 chimica	 dei	 rifiuK	 finalizzata	 a	 una	 migliore	 gesKone	 e/o	 recupero:	 analisi	
chimiche,	test	di	cessione;	analisi	merceologiche.	
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