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Critical Raw Materials
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“Circular Economy”

Mining &
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Landil 3. Migliorare I'efficacia dei sistemi

[Ellen MacArthur Foundation, 2016]



Una Circular Economy per ['UE

Circular Economy Package (2 Dicembre 2015)

Proposte legislative sui rifiuti (target a lungo termine per ridurre
discarica e aumentare riciclo e riuso)

Action Plan a supporto dell’economia circolare

Catena di valore: dalla produzione al consumo, manifattura,
gestione dei rifiuti e riciclo

Creazione posti di lavoro e opportunita sociali di integrazione

Riduzione impatti ambientali (risparmio energetico e riduzione
emissioni CO2) in sintonia con l'iniziativa europea “Clean Energy for
all Europeans”

CIRCULAR ECONOMY
Closing the loop



Circular Economy Package

Key Initiatives

* Fertilisers

* Ecodesign

* Food waste

* Waste-to-Energy

e Restriction of the use of certain hazardous substances in EEE
* Financial platforms for supporting CE

* Green Public Procurement

* Good practices in waste collection systems
 Waste shipment regulation

* Water reuse

e Construction and demolition

* Biomass and bio-based products



Efficienze di riciclo a fine vita
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Il ciclo di vita del rame in Europa (2014)

Net-import Net-import Net-import Net-export Net-import
1001 264 684 294 339
Production Smelting Refining Fabrication Manufacturing Use
NAS
284
720 2444 2590 3993 3459
Loss Loss Loss Loss
80 149 118 31 IUD
13
Cu scrap to direct melting New scrap Old scrap
800 1044 534 3501
Waste
management
Cu scrap to secondary cathodes production
Domestic Cu reserves o
~48,000
Net-export Not recovered
718 1401

Q

[Ciacci et al., 2017. Urban Mines of Copper: Size and Potential for Recycling in the EU. Resources, 6 (1), 6]



CIRI Energia e Ambiente

o Kick Off: Gennaio 2011
e Organizzazione: Articolazione in 4 Unita Operative (UO)
e Ricerca Industriale: Ogni UO coordina diversi gruppi di lavoro

CIRI Energia Ambiente

Direttore Prof. Emilio Tagliavini

Vice direttore Prof. Fabrizio Passarini

REACH ECOLOGIA
BIOENERGIE BIOMASSE INDUSTRIALE

Prof. F. Melino Prof. D. Fabbri

Prof.ssa P.
Galletti Prof. |. Vassura

RETE ALTA TECNOLOGIA
EMILIA-ROMAGNA
HIGH TECHNOLOGY NETWORK
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Progetto Tecnopoli dell’Emilia-Romagna

Realizzare sul territorio regionale un insieme di infrastrutture
dedicate alla ricerca industriale, al trasferimento tecnologico e alla

generazione di imprese di alta tecnologia

Insediare nelllambito di queste infrastrutture laboratori di ricerca
industriale e trasferimento tecnologico promossi da o con la

partecipazione diretta di universita ed organismi di ricerca

[ Q d°%°wo RETE ALTA TECNOLOGIA
W oo Bl Romges EMILIA-ROMAGN A
COSTRUIAMO INSIEME IL FUTURO HIGH TECHNOLOGY NETWORK



Confronto tra sistemi di riscaldamento a biomasse
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[Cespi et al. 2014. Heating systems LCA: comparison of biomass-based appliances. Int J LCA 19 (1), 89-99]



Confronto tra sistemi di riscaldamento a biomasse

Punteggio singolo con metodo RECIPE
(considerando occupazione di suolo agricolo)
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mPt

Confronto tra sistemi di riscaldamento a biomasse

Punteggio singolo con metodo RECIPE
(escludendo ’'impatto di occupazione di suolo agricolo)
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mPt

Confronto tra sistemi di riscaldamento a biomasse

Punteggio singolo con metodo RECIPE

/(Gensi.d%lo occupazione di suolo agricolo)

B Agricultural land occupatio Fossil depletion B Climate change Ecosystems

toxicity B Climate change Human Health

Boiler a gas Pannello solare Pompa di calore




CIRI ENERGIA E AMBIENTE

EXPERTISE UNITA’ ECODESIGN INDUSTRIALE, RECUPERO DI RIFIUTI E LCA

prevention

preparing for re-use

recycling

otherrecycling

disposal

Gestione dei rifiuti
Viene studiata la sostenibilita di prodotti e processi industriali tramite la valutazione del ciclo di
vita (LCA) e I'analisi dei flussi di materia (Material Flow Analysis, MFA).

Caratterizzazione chimica dei rifiuti finalizzata a una migliore gestione e/o recupero: analisi
chimiche, test di cessione; analisi merceologiche.

Sistema Integrato di Monitoraggio Ambientale
L’approccio metodologico di monitoraggio ambientale adottato permette un’integrazione di piu
strumenti per la valutazione del carico di contaminati associato ad un impianto attraverso il
supporto del trattamento chemiometrico dei dati (PCI; PMF, ecc)

Contaminazione atmosferica e corrosione dei materiali
Studio dell’influenza della contaminazione atmosferica sulla corrosione dei materiali usati per
applicazioni artistiche o architettoniche e sui materiali di protezione: test di invecchiamento,
analisi dei danni e studio delle correlazioni con I'inquinamento dell’aria.

( Green Economy )
Economia e politiche dell'ambiente. Produzione e sistemi di gestione eco-compatibile, analisi
economica dei processi industriali e delle catene di offerta. Analisi economica e gestione del

ciclo di vita dei prodotti. Economia e politica energetica. Economia e gestione dei rifiuti. Bilanci
\_di sostenibilita. Valutazioni economiche e modelli di simulazione Y,

[ Dispositivi fotovoltaici organici h
Lo scopo e quello di sviluppare ed ottimizzare nuovi dispositivi organici fotovoltaici per nuove
applicazioni industrialmente interessanti.  Tali dispositivi possiedono un basso impatto
ambientale sia per quanto riguarda la loro fabbricazione che la implementazione dei processi di

\.scale-up industriale. Y
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